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MİKRO DÜZEYDE YATIRIM 


PLANLAMASI UYGULAMASI 


l. GİRİŞ 


Son yıllarda karmaşık nitelikte ve büyük harca- 
malar gerektiren yatırımların yurdumuzda giderek 
artması, bu yatırımların mikro düzeyde daha akılcı 
ve bilimsel yöntemlerle planlanarak gerçekleştiri! 


mesi ihtiyacını da beraberinde getirmiştir. Bu geliş- ` 


menin bir sonucu olarak, üniversitelerimizde yatı- 
rım ve iş planlaması çalışmaları daha ağırlık kazan- 
makta, teknik literatürümüzde Konu üzerinde daha 
çok yayına raslanmaktadır. 


Yatırımın hacmi büyüdükçe, o yatırımın daha 
planlı biçimde gerçekleştirilmesi gereği de doğal 
olarak artmaktadır. Çünkü, büyük bir yatırımın ger- 
çekleştirilmesinde yapılabilecek küçük hataların bile 
faturası çok yüksektir, Bunun tersi olarak, planlama 
işine ayrılmış bir profesyonel kadronun yalnızca sağ- 
duyu ve yalın mantık ile yapacağı uyarıların bile 
faydası büyük olabilir. Üstelik, iş hacminin fiziki 
büyüklüğü plahlama fonksiyonunun yan bir görev 
olarak yürütülmesini olanaksızlaştırmakta, bu iş için 
eğitilmiş bilimsel yöntemle çalışan kadronun varlı- 
ğını gerektirmektedir. 


, Bu yazıda Çinkur yatırımlarının gerçekleştiril- 
mesinde izlenen planlama uygulaması özetlenmek- 
te, Çinkur deneyinden kaynaklanan fakat daha genel 
geçerliği olduğuna inardığımız bazı eleştiriler geti- 
rilmektedir. . 


L 1. Yatırımların mikro düzeyde planlanması 


Yatırımların mikro düzeyde planlanması için çe- 
şitli yöntemler vardır. Bu yöntemlerin bazıları özel 
amaçlar için veya özel uygulamalarda geliştirilmiş- 
tir; bir bölümü ise daha geniş geçerliğe sahiptir ve 
yatırım planlamasında olduğu kadar üretim planlama- 
sırda da kullanılabilir niteliktedir, 


CPM: (Critical Path Method) ve PERT (Project 
Evaluation and Research Technigue), planlama yön- 
, temleri arasında en yaygın iki tanesidir. i 


CPM, yatırımın gerçekleştirilmesindeki (veya 
üretimdeki) olayları parçalayarak belirli zaman ölçe- 
ğine göre bütünün çözümlenmesini yapar, böylelikle 
muhtemel takılma ve zorlukları asgariye indirgeyen, 
amaca en kısa süre ve en akılcı kaynak dağılımı ile 
ulaşılmasını sağlayan bir yöntemdir. 


HALUK ÖZDALGA 
İnş. Yük. Müh. 


PERT, CMP'nin özel bir halidir. Daha çok, elde 
yapılan işle ilgili yeterli geçmiş tecrübe ve verilerin 
bulunmadığı, zaman tahminlerinin güvenilir sınırlar 
içinde yapılamadığı durumlarda kullanılır. Zaman 
tahminleri için olasılık yaklaşımı gerektiren PERT, 
genellikle ilk kez veya daha önce çok az uygulanan 
değişik nitelikteki projeler için uygundur. 


Planlama yöntemleri üzerine temel kavramlar 
Türkçe (1, 2) veya yabancı dilde (3, 4) mevcut ya- 
yınlardan edinilebilir. Bu yazıda, okuyucunun konu- 
ile ilgili ön bilgilere sahip olduğu varsayılmış, CPM 
ile yürütülen bir yatırım planlaması uygulamaya dö- 
nük yönleri ile ele alınmıştır. 


I. 2. Çinkur 


Çinko - Kurşun Metal Sanayi (Çinkur), Etibank 
öncülüğünde kurulmuş bir anonim ortaklıktır. Çin 
kur, Kayseri'ye 22 km. uzaklıkta Boğazköprü'de ha- 
len inşa halinde olan tesislerinde yılda 241.000. ton, 
ortalama % 21.8 tenörlü Zamantı çinko karbonat 
cevherlerini. değerlendirecektir. o Yatırımdan yılda 
40.000 ton elektrolitik çinko, 6.000 ton metal kur- 
şun ve 125 ton metal kadmiyum üretilmesi öngö- 
rülmüştür. l 

Çinkur yatırımları, toplam 1 milyar lira tutarın- 
da bir harcamayı gerektirmektedir. Bu paranın yakla- 
şık 26 milyon dolarlık bölümü bir Kanada kuruluşu 
olan Export Development Corporation'dan 10 yıl va- 
deli, % 6 faizli dış kredi olarak sağlanmıştır. Dış 
kredinin sonucu olarak Çinkur yatırımlarının mühen- 
dislik müşavirlik hizmetleri yine Karada'lı olan Sur- 
veyer Nenninger and Chenevert (SNC) firmasina 
verilmiştir. 

Yönetim; binaları, genel hizmet ve alt yapı yatı- 
rımları dışında, fabrika beş ana üretim biriminden 
oluşmaktadır. d 


E a) Kırıcılar 


, Maden işletmelerinden gelen ham cevher bu . 
sahada stoklanır. İstenilen tane çapına göre konik - 
ve çeneli Kırıcilarda ufalanır, elenir ve. Waelz işle- 
mine hazır olarak kapalı stoklama tesislerinde birik- . 
tirilir. > * ve e 

b) Waelz. MM n, i 

, Yatırımın en karmaşık ana üretim birimidir. Kat- j 

kı, maddeleri ile karıştırılarak döner. Waelz fırınla- | 
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rına verilen cevher 1200 'C'a kadar ısıtılarak, için- 
deki, Zn, Pb, ve Cd'un buhar halindeki metallerine 
Indirgenmesi sağlanır. Hava ile temasta tekrar ok- 
sit kademesine yükselen metaller, torbalı filitre- 
lerde Waelz oksit olarak tutulur. Daha küçük boyut- 
` lardaki yoğunlaştırma döner fırınlarına görderilen 
Waelz oksit, bu fırınlardan çıktığında ZnO olarak 
elde edilecektir. 


c) Liç ve Arıtma 


ZnO, asit ile işleme sokulur. Elektroliz için Is- 
tenmeyen metaller (Fe, Cu, Co, Ni, Cd, vs.) kade- 
me kademe ayrıştırılır. Böylelikle, daha yüksek arı- 
likta elektrolik çinko elde edilebilecek bir çözelti 
sağlanır. 


d) Elektroliz 


Hazırlanan elektrolit, banyolarda: elektrolize 
tabi tutularak % 99.99 arılığında elektrolitik çinko 
kazanılır. 


e) Eritme, Döküm, Haddeleme, Kesme 


Elektrolitik çinko eritilerek külçe çinko haline 
getirilir. İstenirse bu birimde alaşımlı çinko veya 
levha çinko elde edilerek de ürün piyasaya sürüle- 
bilir. 


Il. ÇİNKUR PLANLAMA UYGULAMASI 


Gerçekleştirilmekte olan tesisin özellikleri, plan- 
lama olanakları ve istenilen amaçlar. düşürülerek 
© planlama hizmetlerinin üç adımda yapılması tasarlan 
mıştır : Ana Plan, Ana Üretim Birimleri CPM Ok 
Diyagramları, Şantiye Uygulaması İçin Ayrıntılı CPM 
Ok Diyagramları. 


lIl. 1. Birinci Planlama Adımı : Ana Plan 


Ara Plan, yatirimın gerçekleştirilmesinde . tesi- 
sin işletmeye alınmasına kadar olan tüm faaliyetleri 
kapsar : Gerekli idari, genel hizmet ve alt yapı yatı- 
rımları,. ana üretim birimleri, ihaleler, proje hiz- 
metleri, iç ve dış satınalmalar, tüm inşaat ve mon- 
taj işleri, vs. 


Ana planın ayrıntılara inmeksizin küçük ölçekte 
hazırlanması zorunluğu, yukarıda sayılan tüm faali- 
*yetler içinden tamamlanması kendi başına önemli 
sayılabilecek 200 kadarı köşebaşı seçilmiş, ana plan 
yalnızca bu köşebaşı faaliyetlerinden oluşmuştur. 
Bu döküman kutu diyagramı olarak hazırlanmıştır. 
Her biri bir köşebaşını ifade eden kutuların sol üst 
köşesine o köşebaşının tanımladığı işin gerçekleş- 
tirilmesinden kimin sorumlu olduğu belirtilmektedir 


(Şekil 1a). Örneğin, yurt dışından satın alınan yo- 


ğurlaştırma fırınlarının ithali için gerekli tüm ticari 
girişimler, ödeme emirlerinin çkarılması, malın ima- 
lât yerinden şantiyeye taşınması, dış ticaret biri- 
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minin sorumluluğundadır. Daha sonra, fırınlar şanti- 
ye sorumluluğunda monte edilecektir. (Şekil 1b). 
Kutuların alt bölümünde, söz konusu köşebaşı ile 
ilgili tarih tahminleri yer almaktadır. Ana planın ilk 
yapımında, 10 Kasım 1974 tarihinde fırınların şanti- 
yeye teslimi öngörülmüştür. Bu teslim, 15 Ocak 1975 
tarihinde gerçekleşmiştir. Düzensiz aralıklarla yapı- 
lan ana plan revizyorlarında, henüz bitmeyen işlerin 
en son gelişmelere göre gerçekleşme tahminleri 
ise kutuların en alt (revize tahmin) bölümüne yazı- 
lir. Böylelikle, herhangi bir zaman kesitinde yatırım 
durumunun toplam değerlendirilmesine olarak sağ- 
lanır. ; 


Ok bağlantıları ile kutu diyagramlar arasındaki 
mantık ilişkisinin de gösterdiği ana plan, planlama 
adımlarının en kapsamlısı olup planlamaya pek çok 
yörden ışık tutucu bir belgedir : 


a) Ana plan, her şeyden önce planlanan yatırı- 
mı bir uçtan bir uca, tümüyle kapsayan bir çalışma- 
dır. Herhangi bir anda yatırımın toptan değerlendir- 
mesi, olumlu ve olumsuz gelişmelerin saptanması 
bu çalışma üzerinden olur. 


b) İşlerin genel akışı içinde ortaya çıkabilecek 
takılma ve gecikmelerin önemi, ana plâna yansıtı- 
larak tartılır. 


c) Yatırımın üst düzeydeki yönetimine bilgi ve- 
rilmesinde ve bu düzeyde kararlar alınmasında kul- 
lanılacak planlama adımı, yire ana plandır. 


d) Nihayet, bizzat planlama çalışmaları yapan 
plancı güncel çalışmalarında kaçınılmaz olarak ay- 
rıntılara girdiğinden, ana plan sağladığı kuşbakışı 
görüşle plancının ayrıntılar içinde boğulmasını ön- 
leyebilir. 


11. 2. İkinci Planlama Adımı : Ana Üretim Birimleri 
CPM Ok Diyagramları 


Ana planın ölçeği, yatırımın önemli bölümlerinin 
önemli ayrıntılarını istenen doğrulukta planlamağa 
olanak sağlamaktadır. Açıktır ki, ana planda belir- 
tilen her faaliyet veya kutu diyagram, uygulamadaki 
pek çok faaliyeti veya kararı içermektedir. Planlama- 
nın daha sağlam biçimde yürütülebilmesi için, yatı- 
rımın ağırlık taşıyan bölümlerinin daha ayrıntılı bir 
analizine gerek vardır. 


İşin niteliği dikkate alınarak, Çinkur uygulama- 
sında ayrıntılı planlama analizi yalnız bölüm. I. 1.'de 
anlatılan beş ana üretim birimi için yapılmıştır. Ya- 
tırımın zaman ve parasal harcama yönünden en kri- 
tik bölümü de, zaten ara üretim birimleridir. 


Ana üretim birimleri planlaması, CPM ok diyag-. 
ramları kullanılarak yapılmaktadır. Bu uygulamada 
kullanılan b anni özellikleri şöye sıralana- 
bilir : 
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DIŞ 
SATINALMA 


YOĞUNLAŞTIRMA 
FIRINLARI l 
SAHAYA TESLİM 


M.974 15.0 C AK.974 
1.0CAK.75 


a) Her ana üretim birimine ait diyagram 500 ilâ 
3000 faaliyeti kapsar. Ait olduğu birimle ilgili tüm 
satınalma, proje hazırlanması, ihale, inşaat ve mon- 
taj işlerini içermektedir. 

b) Bu diyagramların her biririn toplam süresi 
24 -36 ay arasında değişmektedir. 

c) Faaliyetler için zaman birimi haftadır. 

d) Gösterilen her faaliyetin süresi, 1-18 hafta 
arasında değişmektedir. : 

e) Ana üretim birimleri diyagramları, İnşaat - 
Montaj kat'i projelerinden faydalanılarak, gerektiğin- 
de konu ile ilgili alanda çalışan uzman teknisyenlere 
danışılarak hazırlanır. 

Hazırlanan CPM Ok diyagramları daha sonra IBM 
360 elektronik hesaplayıcılarından PCS paket prog- 


Programlananj Gerçekleşen 


| Revize Tahmin | 


Şekil la: Kutu diyagram 


Şekil 1b. Kutu diyagram örneği 


YOĞUNLAŞTIRMA 
FIRINLARI o 
MONTAJ BİTİŞİ 


10.SUBALSZİ 


ramı (5) kullanılarak geçirilmiş ve planlama amaç- 
ları için kullanılan çeşitli raporlar elde edimiştir. Bu 
raporlar her ana üretim birimirin kritik yolunu ver- 
diği gibi, birimlerin içinde yer alan her faaliyetin 
en erken ve en geç başlama bitme tarihlerini de 
göstermektedir. 

Ana üretim birimleri planları, yatırımın gerçek- 
leştirilmesi sırasında alınacak her türlü uygulama 
kerarlarının planlanmasında, sürekli olarak ortaya çı- 
kan: güncel sorunların çözümünde başvurulan dökü- 
mandır. Yatırımın tümüyle ilgili zaman tahminlerine 
esas da, bu dökümanlarda öngörülen sürelerle be- : 
lirlermektedir. 


Ana plan „bir bakıma ana üretim planlarının bir 
özeti, burda elde edilen sonuçların yansıması olarak 
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kabul edilebilir. Bu bakımdan, planlama çalışmala- 
„rinda en temel döküman, bu çalışmaların yoğurlaş- 


tığı rokta, ana üretim CPM Ok diyagramları olmak- . 


tadır. 

Ana üretim birimleri CPM diyagramları, işlerin 
akışına göre önemli gelişmeler ortaya çıktıkça ye- 
nilenir. Bu yenilemede, iş gücü ve ekipman sağlan- 
masında ortaya çıkan gerçek durumlar dikkate ali- 


narak mantık bağları değiştirilebilir, örgörülen sü- 


rele yeni bilgilerin ve kazanılan yeni tecrübelerin 
ışığında ayarlanır. Biten işler çıkarılır ve CPM plan 
şebekesinin yine elektronik hesap makinaları kulla- 
, nılarak yeni değerlendirilmesi yapılır. 


Her yenileme sonunda geçerliliğini kaybetmemiş 
taze planlar elde edilmekte, her birimi: için yeni kri- 
tik yollar çıkabilmekte, dolayısiyle planlama çalış- 
malarının üzerinde yoğunlaşması gereken: faaliyetler 
daha doğru olarak saptanabilmektedir. 

iL 3. Üçüncü Planlama Adımı: Şantiye Uygulaması 
için Ayrıntılı CPM Ok Diyagramları 


Bütün faydalarına ve en çok kullanılan planlama 
dökümanı olmasına rağmen, ara üretim birimleri 
CPM diyagramları genellikle şantiye uygulaması için 
yeterli ayrıntıda ve ölçekte olmayan bir çalışmadır. 
Toplam süresi 16-18 hafta kadar olan bir iş, kimi 
durumlarda tek bir faaliyet olarak gösterilebilmekte- 
dir. Ancak, bu ölçekte bir planlama üzerinden gün- 
lük şantiye uygulaması ve denetlemesi yapmak zor 

> olabilir. Üstelik, üretim birimleri planlarında kritik 
hat üzerinde bulunan veya kritik olabilme potansi- 
yeline sahip faaliyetlerin daha ayrıntılı irdelenmesi- 
ne ihtiyaç da vardır. 
` Bu nedenlerle, kritik potansiyelli faaliyetler için 
şantiye uygulamasına dönük ayrırtılı CPM Ok diyag- 
ramları üretmek gerekir. Şantiye planlama diyagram- 
larında : 

a) Toplam süre 1 ilâ 4 ay arasındadır. 

b) Faaliyetlerin zaman birimi gündür. 

c) Hazırlanmasında, şantiye ve müteahhid tek- 
nik elemanlarıyla, gerekirse şantiyede çalışan kalfa 
ve ustalarla doğrudar işbirliği yapılmakta, onların 
görüşleri şantiye GPM diyagramlarını oluşturmakta- 
dır. 

d) Tatbikat projeleri incelenerek hazırlanmakta- 
dı. . x 

Şantiye CPM diyagramlarının işin başında olan- 
ların görüşleriyle ve tatbikat projeleri “üzerinden 
hazırlanması, bu dökümanlara hem daha kullanıla- 
bilir nitelik kazandırmakta, hem de sözkonusu kri- 
tik potansiyeli faaliyetlerle ilgili olarak ana üretim 
planlarında yapılan zaman tahminlerinin doğru veya 
yanlışlığını gerçekçi olarak ortaya çıkarmaktadır. 

İnşaat işleri üzerine hazırlanan ayrıntılı şantiye 
CPM diyagramlarırın etkinliğini arttırmak amacıyla, 
bu diyagramların hazırlandığı işler için müteahhide 
prim-ceza sistemi de uygulanmıştır. 


IH. BİR UYGULAMANIN SONUÇLARI 


Buraya kadar olan bölümde, bir sanayi yatırımı 
mikro düzey planlamasının Çinkur örneği için nasıl 
düşünüldüğü açıklanmaktadır. Aynı yatırımın ger- 
çekleşmesinde uygulaması da yapılan bu üç adımlı 
planlama örneği kuşkusuz, işin özelliğine göre ya- 
pılacak bazı değişikliklerle farklı yatırımların mikro 
düzeyde planlanmasında da kullanılabilir. Bu neden- 
le, yukarda sözü edilen uygulamada karşılaşılan 
planlama sorunlarının eleştirisini getirmekte fayda 
olacaktır. 


. Yatırımların mikro düzeyde  planlanabilmeleri, 
belirli ön koşulları gerektirir. Bu ön koşulların yok- 
luğu oranında, planlamanın, belki de en genel arlam- 
da yapılan işin verimi düşecektir. Nitekim Çinkur 
deneyinde de, bu yokluklar oranında yukarıda açık- 
lanan planlama yörteminden ödünler vermek zorun- 
luğu doğmuştur. Karşılaşılan zorlukların sonuçla- 
rından biri olarak, ana üretim birimlerinin planlan- 
ması, zamanla CPM Ok diyagramları yerine aynı ve- 
rimi taşımayan ve daha ilkel düzeydeki çubuk diyag- 
ramlarla yürütülmek durumunda kalmıştır. Ancak, 
konu ile' ilgili ayrıntılara girmeyen eleştirilerin daha 
genel geçerliği olacak, ülkemizde bu güne dek yapıl- 
mış ve yapılacak mikro düzey yatırım planlarına ışık 
tutebilecektir. 


ni. 1. Örgütsel Yetersizlikler 


Açık seçiktir ki, iş planlaması (veya mikro dü- 
zeyde yatırım planlaması) yapılması tasarlanan İŞ'in 
plarlamasıdır. İşi örgüt yapacaktır. İşin planlı biçim- 
de yürütülebilmesi ise, o işi yapacak örgütte belirli 
niteliklerir: bulunmasını gerektirir. Sağlam işbirliği 
üzerine kurulmuş, birimleri arasındaki sınır ve so- 
rumluluklar berraklaşmış, çabuk çalışan akıcı bir ör- 
gütü öngörür öncelikle. Bu tür nitelikleri olan bir 
örgütleşme önerisi, yalın ama özlü biçimde Şekil 2' 
de gösterilmiştir. 


Yapacağı işi ileri yöntemlerle planlamak girişi- 
minde bulunan her örgüt, herşeyden örce benzeri 
ileri yöntemlerle örgütleşmek durumundadır. Örne- 
ğin, haberleşme, koordinasyon, veri iletimi ve bilgi 
akışı gibi temel fonksiyonları sıkıntısız başaramayan 
bir örgütleşme biçimi, yalnız yapacağı işin planlama- 
sını değil, ama en geniş anlamda yapacağı işi de sı- 
kıntılarla gerçekleştirmek zorundadır. 


Ülkemizde önemli yatırımları gerçekleştirme du- 
rumunda olan örgütlerin, örgütleşme sorununa yete- 
rince eğilmediği öteden. beri tartışılar bir konudur. 
Halbuki, sıhhatli işleyen bir örgütün varlığı, başarılı 
planlamanın da kaçınılmaz ön koşuludur. 

IN. 2. Planlama İş Gücü Yetersizliği 

Türkiye'de büyük yatırımların mikro düzeyde 

planlanması için ayrılan iş gücü niceliği, gerellikle 
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EN ÜST DÜZEYDE YATIRIM 
{ Strate 


YÖNET 


IMI 
tama ) 


Şekil 2. Yatırım yönetimi örgütleşme önerisi 


yetersiz kalmaktadır. İş gücünün yetersizliği, plan- 
.lama hizmetlerinden verimli sonuç alınmasını en- 
gelleyen önemli etken olarak ortaya çıkmaktadır. 


Planlama için yeterli kaynak ayrılmayışının ne- ` 


denini mali yetersizlikler olarak ileri sürmek inan- 
dırıcı değildir. Tablo 1'de, 1 milyar TL. lik bir yatırım 
için önerilen planlama kadrosu ve bütçesi gösteril- 
miştir. Bir planlama başkanı, üç planlama mühen- 
"disi ve bir teknik ressamdan oluşacak teknik kadro, 
bir milyar liralık bir yatırımın mikro planlamasırı 
başarı ile yürütebilecek güçtedir. Tabloda gösterilen 
personel ücretleri brüt olup, işverene ait prim, si- 
gorta, tazminat, ikramiye, vs. gibi giderleri de kap- 
samaktadır. Önerilen ücretler yüksek tutulmuştur 
ve yetenekli personelin istihdamına olanak tanıya- 
cağı kabul edilmiştir. Ayrıca, ayda ortalama iki elek- 
tronik hesaplayıcı saati bütçeye dahil edilmiştir; bu, 
bir milyarlık yatırımın tüm planlama hesaplarırın 
elektronik hesaplayıcılarla yapılabileceği anlamına 
gelmektedir. i 


Görüldüğü gibi, önerilen planlama biriminin yıl- 
lik bütçesi 900.000 TL. olmaktadır. Düşünülen bir 
milyarlık yatırımın üç yıl süreceği kabul edilirse, 
yatırım süresince planlama hizmetlerinin maliyeti 


2.7 x 1% TL. olacaktır. Bu da, tüm harcamaların yal- 
nızca %o 2.7'sine karşı gelmektedir. 

Öte yandan, önerilen türden güçlü bir planlama 
kadrosunun yararları çok önemli olabilecektir. Bir 
milyarlık yatirımın üretime başladığında % 40, 30 
değil ama bu gün oldukça mütevazi sayılabilecek 
% 15 net kârla çalışacağını varsayarsak, ülke ekono- 
misi içinde yaratılacak katma değerler bir tarafa, 
bir gün önce üretime başlamak 400.000 TL. net kâr 
getirecektir. Demek ki, planlama birimi üç yıllık 
yatırımın bir hafta önce üretime başlamasını sağ- 
layacak kadar başarılı bir çalışma gösterirse, ken- 
disine ödenen ücreti çıkarmış olacaktır. Ne var ki, 
öngörülen türden ve yetenekli bir planlama birimi- 
nin başarısı çok daha fazla da olabilecektir. 


Aynı konuyu başka yönlerden işlemek de müm- 
kündür : Yine aynı yatırımın (1 milyar TL.) yaklaşık 


. 600 milyonluk bölümünün yatırım malı alımına (çe- 


lik, ekipman, vs.) gideceği kabul edilebilir. Satın 
alınması gereken malların erken şantiyeye teslimi, 
yari erken satın alınması, görünmeyen fakat büyük 
kayıplara yol açabilir. Çünkü örgüt, parasını gereğin- 
den erken mala çevirmiş olacaktır. Eğer iyi çalışan 
bir planlama biriminin yatırım mallarının hiç plan- 


TABLO 1. PLANLAMA BÜTÇE ÖNERİSİ | 


‘ 


Giderler : 
Planlama Başkanı (1 kişi) 
Planlama Mühendisi (3 kişi) 
Tecrübesiz Ressam (1 kişi) 


Elektronik Hesaplayıcı Giderleri (Ayda iki Saat) 


Seyahat harcamaları 
Kırtasiye, vs. 


15.000 


180.000,— 

3x 12.000 432.000, — 
6.000 72.000, — 

2 x 6.000 144.000, — 
5.000 60.000, — 
Toplam ço 12.000,— 
YILLIK TOPLAM (© 900.000— 
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lanmadan ` satın alınmasına kıyasla ortalama iki ay 
daha gerçeğe yakın tahminlerle satın o alınmasını 
sağladığını varsayarsak, örgüt kasasından 600 mil- 
yon lira iki ay daha geç çıkmış olacaktır. Örgütün 
parasını serbest piyasada işletmediğini, hatta dev- 
let tahvili bile almadığını, ama % 3 faizle vadesiz 
bankada tuttuğunu bile kabul etsek, görünmeyen 
kâr üç milyon TL. olacaktır. 

nl. 3. Planlamanın Yanlış Yetki Merkezinde Yoğun- 
laşması 


İleri yöntemlerle mikro düzeyde yatırım planla- 
ması, bugüne dek yurdumuzda çeşitli büyük proje- 
lerde yürütülmeye çalışılmıştır. Keban Barajı, İsken- 
derun Demir ve Çelik Yatırımları, Boğaz Köprüsü, 
Seydişehir Alumiryum Tesisleri, Çinkur bunlardan 
birkaçıdır. Yabancı kredilerle desteklenen bu yatı- 
rımlarda ileri planlama tekniklerinin uygulanması ku- 
ral olarak yatırım sahibi kuruluş tarafından ele alın- 
makta, yatırım sahibine bu istek de genellikle kredi 
veren yabancı kuruluş tarafından bir kredi koşulu 
olarak aşılarmaktadır. 


Pek çok faydası olabilecek bu tür yöntemlerin 
yatırım sahibi kuruluşun kendi isteği veya dış 
kredinin bir koşulu olarak ele alınması, kuşkusuz, 
kendi başına bir sakınca değildir. Ama bu durum, 
uygulamada önemli dengesizlikler doğurmaktadır. 
Yatırımın sahibi kuruluş, kendi isteği ile de olsa, 
kredi veren yabancı kuruluşun aşılaması ile de olsa 
planlama fonksiyonunu kendi yüklenmek durumun. 
dadır. Ama yatırımı fiilen gerçekleştiren kendisi de- 
ğil, kiraladığı bir müteahhit firmadır. Yatırımın sa 
hibi olan kuruluş, kendi mülkiyetinde olan işlerin 
en iyi nasıl yapılacağını planlamak durumunda kal 
makta, ama o işleri fiilen yapmak kiralanan bir baş- 
ka kuruluşa, müteahhide düşmektedir. Bu uygulama, 
yurdumuzda mikro düzey yatırım planlaması girişim- 
lerinin genel özelliğidir. 


Ancak ,Türkiye'deki müteahhit firmaların ileri 
planlama teknikleriyle çalıştıkları, örgütsel bünye- 
lerini böyle bir çalışmaya aşina oldukları söylene- 
mez. Bu konuda pek istekli de değildirler. Zaten ül- 


kemizdeki müteahhit firmaların en ileri planlama tek 


2. ÇETMELİ, Enver, Yatırımların 
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niklerini kullanmalarını gerektirecek nesnel koşullar 


“da tam anlamıyla oluşmamıştır. Örneğin, ba günkü 


iş payasasında firmanın karşıkarşıya kalabileceği iş- 
çi sayısındaki dalgalanmalar çok önemli bir sorun 
değildir. Veya, mevcut kâr marjları, daha planlı ça- 
lışma ihtiyacını doğurmayabilir. 


İşi fiilen yapan müteahhidin planlama çalışma- 
larına yatırım sahibinin dilediği titizlikle katılma- 
ması, planlama foriksiyonunun mal sahibinin üzerin- 
de yoğunlaşmasına yol açmaktadır. Böylelikle, yal- 
nızca denetim ve mal sahipliği durumunda olan ör- 
gütün planlama fonksiyonunu tek başına yüklenme- 
si, bu hizmetten beklenen verimin büyük ölçüde 
düşmesine neden olmaktadır. 


Yatırımın sahibi olan kuruluşun planlama çalış- 
malarının dışında kalması asla beklenemez. Ancak, 
yatırım sahibinin yükleneceği planlama fonksiyonu- 
nun kapsam ve ölçülerinin iyi belirlenmesi, bu sı- 
nırların ötesinde planlama fonksiyonunun işi fiilen 
yapan. kuruluşla geniş bir işbirliği yapılarak yürütül- 
mesi gerekir. 
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FERRO-BETON VE TEKNE İNŞAATI 


FERRO - BETON 


Ferro -beton çok ince ve içinde çok fazla de- 
mir bulunan betonarme plakadır. Plaka içinde de- 
mir, tabakalar halindeki tel kafes ve çelik çubuk- 
lardan meydana gelir. Yüksek dozajlı harç bu teç- 
hizat tabakaları arasına basınçla yerleştirilir. Har- 
cın özgül ağırlığı 2500 kg/m? ve demir miktarı ise 
560 kg/m”dür. Yapılmış olan 15 m. boyundaki bir 
tekne 1,9-2,5 cm. cidar kalınlığına sahipti ve be- 
tonarme betonunun özgül ağırlığı ise 2960 kg/m''dü. 


TARİHÇE 


Bilinen ilk ferro-beton kayık 1849 yılınla Lam- 
bot tarafından yapılmıştır. Bu kayık 1900 yılında 
batıncaya kadar güney Fransa'da bir gölde kulla- 
nılmış ve 1955 yılında, bu göldeki suların çekilip 
su seviyesinin düştüğü zaman bulunarak Fransa'da 
Brignolez'deki müzeye konmuştur. 


1877 yılında ördek avlamak için Seagull adlı 
bir tekne yapılmış ve -bu tekne 1968 yılına kadar 
Amsterdam Hayvanat Bahçesi'ndeki pelikan gölün- 
de kullanılmıştır. 


Bilinen üçüncü ferro-beton tekne ise 1934 yı. 
lında Michigan'da yapılmıştır. Rolling Stone adlı 
bu tekne 9 m. boyunda ve 2,90 m. eninde olup hala 
Michigan'da Spring gölünde kullanılmakta ve bU 
gölde her kış dona maruz kalmaktadır. 


Ferro-betonun teknik başlangıcı 1943 yılırda 
bir İtalyan mühendisi olan Pier Luigi Nervi'nin, fer- 
ro-betonun özelliklerini inceleyip bazı prensipler 
ileri sürmesi ile oldu. “Yeni bir betonarme mal 
zemesi olan ferro-betor gayet iyi bilinen çok basit 
bir gerçeğe dayanmaktadır. Beton, teçhizat civa 
rında büyük boy değişmelerine dayanır ve geril- 
melerin büyüklüğü teçhizatın beton kütlesi içinde 
yerleştirilmesine ve dağılımına bağlıdır.” Bu olay 
synergistic effect olarak bilinir. 


İkinci Dünya Savaşından sonra, Nervi bugün 
hala kullanılan 65 ton'luk 11,5 m. boyunda bir yat 
yapmıştır. Fakat betondan. yapılan tekneler hak- 
kında iyi bir fikre sahip olunmaması ferro-betonun 
bir tekne yapım malzemesi olarak yayılmasını ör- 
ledi. Herhalde ilk defa büyük ölçüde ferro-beton 
tekne imal eden İngiltere'de Windboats lid. ol- 
muştur. Bu şirket büyük bir başarı ile ferro-beton- 


SAİM URAL 
İnş. -Yük. Müh. 


dan yapılmış teknelerden kurulmuş bir ticaret fi- 
losu meydana getirmiştir. 


Ferro-beton daha sonra anlatılacak olan bazı 
özelliklerinden, örneğin su geçirmezliğinden dolayı 
pek çok ülkede su deposu, ambar, silo vb. inşaat. 
larında başarı ile kullanılmaktadır. İnşaat kalifiye 
elemana ihtiyaç göstermediğinden ve bakım mas- 
rafları yok denecek kadar az olduğundan bilhassa 
az gelişmiş ülkelerde çok kullanılan malzeme ha 


, lini almaya başlamıştır. 


FERRO - BETON'UN ÖZELLİKLERİ - 


Burada 'Windboats şirketinin 1963 yılında fer- 
ro-betonun özellikleri ile ilgili olarak yayınladığı 
deney sonuçlarından bahsedilecektir. Bu şirketin 
1963 yılında yaptığı bir ferro-beton teknenin harcı 
2500 kg/m gelmekteydi ve demir miktarı 560 
kg/m: dü. Yapılan deneylerle 125 x 31 x 2,2 cm. bo- 
yutlu eleman orta noktasından yüklenmiş ve 91,40 
kg/cm”lik bir çekme gerilmesinde elemanın çat- 
ladığı ve 119 kg/cm?'de de kırıldığı görülmüştür. 
15x15x15 cm.'lik deney küplerinin 7, 14 ve 28 gün- 
lük kırılma mukavemeti ölçülmüş ve bunlar sırası 
ile 507 kg/cm?, 615 kg/cm?, ve 860 kg/cm? olarak 
bulunmuştur. Bu betonun elastik modülünün ise 
9,14x10* kg/cm? olduğu saptanmıştır. 


Ferro-beton, çeliğin altıda biri oranında Isıyı 
iletmekte ve sesi ve titreşimi gayet iyi emmekte- 
dir. 


Organik asitler, örneğin sülfirik asit, nitrik 
asit, hidroklorik asit, vb. ferro-betona çok tesir et 
mekte olduğundan bunlara karşı betonun yüzeyi 
özel muamelelere tabi tutulmalıdır. £ Ferro-beton 
asetik asit, su içindeki karbonik asit, laktik asit 
vb.'lere karşı oldukça dayanıklı ise de birmiktar ko- 
ruyucu tedbir almak daha iyi olur. Amonyak, alkol, 
tuzlu su ve ham petrol bu betona hiçbir şekilde etki 
etmediğinden beton yüzeyinin özel bir muameleye 
tabi tutulmasına ihtiyaç yoktur. 


'Dora, darbeye ve patlamalara karşı son derece 
dayanıklı olan bu malzemeden yapılmış olan test 
plakaları 1700*G'de bir buçuk saat bekletilmiş ve bu 
ısının malzemenin özelliklerine etki etmediği görül- 
müştür. 


Bu özellikler Windboats şirketinin Lloyds negis- - 
ter of Shipping'e Seacreate gemisi için verdikleri 
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raporda belirtilmiş ve bu tekne Lloyds Register of 
Shipping tarafındarı yapılan sınıflandırmaya göre 
100 A 1 (en yüksek) sınıfına dahil edilmiştir. 
m m 

FERRO - BETON TEKNENİN 

PROJELENDİRİLMESİ : 
a mm mm 

Projelendirmede iki teorik hesap metodu kulla- 
nılmaktadır. Bunlardan birincisi malzemeyi homojen 
olarak kabul eder, ikincisi ise eşdeğer alan metodu- 
dur. 


a. Homojen metodu: Bu metod ferro-betonu 
elastik modülü, poisson katsayısı ve kopmageril 
mesi verilmiş homojen bir malzeme olarak kabul 
eder. Tabiiki bu özellikler deneylerle saptaracaktır. 
Bu metod ancak kabaca yapılacak hesaplamlar için 
uygundur. 


b. Eşdeğer alan metodu » Bu metod beton için- 
deki demirdeki gerilmelerin betonun gerilmesinin 
n katı olması esasına dayanır. Bu metodun tatbi- 
katında çeliğin alanı nötr eksene göre yeri değişti- 
rilmeden n ile çarpılarak büyütülür ve yeni kesit 
sadece betondanmış gibi hesaba tabi tutulur. Bura- 


da n katsayısı çeliğin elastik modülünün betonun ' 


elastik modülüne oranıra eşittir. Bu metodun deney 
sonuçlarına uygun neticeler verdiği görülmüştür. 


Ferro-betondan yapılan tekne içeriden minimum 
şekilde desteklenmiş ince cidarlı bir yapı olduğun- 
dan gerilme: hesaplarında membrar: ve kabuk teori- 
leri daima gözönünde tutulmalıdır. Teknenin şekli 
tekneye gelen yüklerin cidar tarafından sadece çek- 
me veya basınç gerilmesi şeklinde taşınmasını sağ- 
layacak tarzda olmalı ve üst çevrede momentlerin 
meydana gelmesine izin verilmemelidir. 
A 


İNŞAAT METODLARI : 


Bir ferro-beton teknenin inşaatı için genellikle 
kullanılan üç metod vardır. Bunlar : 


a. Boru- çerçeve Metodu 
b. Boşluklu Kalıp Metodu 
c. Sedir Kalıp Metodu 


Şimdi bunları inceleyelim. 


a. Boru - Çerçeve Metodu : Bu metod en yaygın 
metod olup bir kere inşa edilecek tekneler için en 
uygun olanıdır. İnşaattan önce bitmiş tekneyi defor- 
masyona uğramadan taşıyabilecek bir temelin hazır- 
lanması gerekir. Yapı, paslanma bir problem olmadı- 
ğındar: açık havaya maruz kalabilir. Çerçeveler tek- 
nenin büyüklüğüne bağlı olarak değişik kalınlıktaki 
galvanizli su borularından yapılır. Bu borular tekne- 
nin tabii büyüklüğünde ve onun hatları boyunca eği- 
lir. Bunlar birbirine kaynaklanarak teknenin esas çer- 
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çevesi meydana getirilir. Bu çerçevenin dışına 5-10 
cm. ara ile 5 veya 6'lık yüksek çekme gerilmesi ta- 
şıyabilecek çelik çubuklar yatay olarak yerleştirilir 
ve bunlar çerçeveye kaynakla değil de betonun yer- 
leştirilmesi sırasında meydana gelecek deformasyon- 
ları emebilmesi ve teknenin çatlamaması için yumu- 
şak telle bağlanır. Burların iç kısmına ise yine aynı 
aralıkla dikey çubuklar yerleştirilir. 


Altı veya sekiz kat kafes tel tabakası kullanıl 
maktadır. Bunların üç veya dört tanesi çerçevenin 
dışına yerleştirilir ve bunlar daha önce hazırlanmış 
olan çerçeveye 15-20 cm. aralıklarla bağlanır. Bu 
bağlama işinde daha ziyade zımbalar kullanılır. Dış 
tabakalar son derece düzgün olmalıdır. İç tabakalar 
ise çerçeverin etrafına yerleştirilir. Tellerin uçları 
teknenin betonalanması sırasında dışarıya çıkmama- 
ları için içeriye doğru kıvrılmalıdır. Kafes teller 
20-25 cm. bindirme yapılarak yerleştirilmelidirler. 


Bunlar bittikten sonra yapının düzgünlüğü kalıp- 
larla kontrol edilmeli ve düzgün olmayan yerler kau- 
çuk çekiçlerle vurularak düzeltilmeidir. 


Harç gerellikle teknenin içinden sürülür ve dr 
şarıya doğru itilir. Sıvacı teknenin dışında bu harcı 
düzeltir. Vibratörler harcın demirlerin arasında iyi 
yerleşmesini sağlayabilirler. 


Çerçeve betonlandıkça ağırlaşacağından tekne- 
nin orijinal şeklini koruyup korumadığı zaman zaman 
kalıplar yardımıyla kontrol edilmelidir. Eğer çerçeve 
betanlandıkça demirler deforme olursa hem tekne- 
nin sahip olması gereken şekil kaybolur, hem de 
daha önce betonlanıp da prizini almaya başlıyan kı. 
sımlarda bozulmalar meydana gelir. Çerçevenin di- 
şında betonun kalınlığı 3 -4 mm.'yi geçmemelidir. Da- 
ha fazlası yüzeyde çatlaklıklara sebebiyet verir. Bit- 
mış beton 'kütlede boşluklar olmamalıdır. Boşluklar 
yapının sürekli olmasına engel olduğundan tekne 
daha zayıf olacaktır. 


b. Boşluklu Kalıp Metodu: Bu metod aynı tek. 
neden çok sayıda yapılacağı zaman kullanılır ve bu 
metodda bir önceki metotdaki gibi çok düzgün bir 
çerçeve hazırlanmasına gerek yoktur. Fakat bu se- 
ferde metodun isminden de anlaşılacağı gibi bir ka- 
lıba ihtiyaç vardır. 


Tekne tamamlandıktan sonra kalıbın kenarların- 
daki tanklara su verilir ve tekne daha projedeki ge- 
rilmelere erişmeden yüzdürülerek kalıptan çıkarılır. 
Bu şekilde teknenin altına düzgün yayılı yükler et- 
ki eder ve teknede ancak çok küçük momenter mey- 
dana gelir. Boşalan kalıp ise tekrar kullanılır. 


Bu metodda teknenin hazırlanması gayet kolay- 
dır. Kalıba, önce içine “merblelite” katılmış beyaz 
çimento püskürtülür. Bunun üzerine 12x6 mm. bü- 
yüklükle delikleri olan tel kafes ve ince çelik çu: 
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buklar tabakalar halinde yerleştirilir ve her tabaka 


gunite metodu harçla kapanır. Bu metod kum, çi- 


mento ve sudar: meydana gelen harcın basınçla yer- 
leştirileceği yere püskürtülmesidir. Bu şekilde iste- 
nen her tekne kalınlığı elde edilebilir. Bu metoda 
prizini çabuk alan çimento kullanılmaktadır. 


Bu metod basit olduğundan ve kalifiye elema- 
na ihtiyaç göstermediğinden fabrikasyona çök mü- 
saittir. 


c. Sedir Kalıp Metodu : Bu metotda tekne ters 
olarak yapılmş bir kalıp üzerine inşa edilmekte- 
dir. Kalıp daimi -olan kontraplak gövde, iç bölme- 
ler ve geçici çerçevelerden meydan gelir, Bu kalıp 
birleştirildikten sonra üzeri 2,5 x 5 cm.'lik çürü- 
meye karşı dayanıklı ve hafif kırmızı sedir veya 
benzeri keresteden yapılmış çubuklarla kaplanır. Bu 
kaplama sonradan kabinlerin kaplamasını meydana 
, getirir. Bu Kaplanmış yapı tel kafes ve çelik çu: 
buklar için mesnet vazifesi görür. Bütün yapı kap- 
landıktan sonra, kaplamanın d'ş yüzeyi boyanır ve 
iki kat bitümlü kâğıtla örtülür. Bunların arasına ise 
bir kat bitümlü boya sürülür. Üç veya dört tabaka 
tel kafes bu kâğıtların üzerine yerleştirilir ve zım- 
balanır. Bunların üzerine 15 cm. ara ile düşey, 10 
cm. ara ile yatay Ø 6'lık çelik çubuklar yerleşti- 
rilir ve birbirlerine kaynakla bağlanır. Daha sonra 
yapı gene üç veya dört tabaka tel kafes ile örtü- 
lür. Bu yapı boru - çerçeve metodunda olduğu gibi 
harçla kaplanır. Harcın demirlerin aralarına girebil- 
mesi için çok iyi şekilde ve muhakkak vibratörle 
yerleştirilmesi o gerekir.' Dışarıdan çalışan sıvacı 
içerideki boşlukları göremediğinden iç kaplamanın 
sökülerek teknenin içeriden de tekrar sıvanması 
daha iyi sonuçlar verir. Bu metodla tekne boru - 
çerçeve metoduna nazaran daha kısa zamanda ya: 
pılmakta ve aşağı yukarı aynı fiata mal olmakta. 
dır. 


- a el mm im m iy 
PRİZLEME : 
` - 
Ferro -beton teknenin cidarları çok ince, orta- 
lama olarak 2,5 cm. olduğundan prizleme, muka- 


vemeti yüksek ferro -beton elde edilmesini etkili- 


yen en önemli faktörlerden biridir. İyi şekilde mey- 
dana gelemeyen prizlenme teknede fazla miktar- 
da rötreye, çatlaklara ve parçalanmalara yol açar 
ve dolayısıyla zayıf ve su geçirebilen bir kütle 
meydana getirir. 


Düzgün prizlönme iki olayı oluşturur. Birincisi, 
beton içinde yeterli miktarda su bulundurarak çi- 
mentonun tam olarak hidrasyona uğramasını sağ- 


lamak, ikincisi ise betonun ısısını kimyasal hidras. 


yonun tamamlanması için gerekli olan seviye- 
de tutmaktır. Prizlenmedeki hidrasyonda su çimen- 


to ile reaksiyona girerek agregayı birbirine bağla. 
yan kalsiyum silikat hidratını meydana getirir, 
Harçta su bulunduğu sürece bu reaksiyon devam 
eder ve gayet yavaş bir reaksiyon olduğundan uzun 
zamana ihtiyaç gösterir. Prizlenme Isısı 20-21'Ç 
civarında olmalıdır. Prizlenmede ilk üç gün çok 
önemlidir. Prizlenmenin beton kuruduğu takdirde 
durduğu ve daha sonraki sulamanın bu olayı ye. 
niden başlatamadığı unutulmamalıdır. 


Ferro -beton teknenin cidarı çok ince oldu- 
ğundan burada buharlaşma bir döşemeye göre daha 
hızlı olacaktır. Ferro -beton teknelerin prizlenme. 
meleri için değişik metodlar varsa da burada sa- 
dece ikisinden bahsedeceğiz. 


Birinci metod tabii prizlenme adını da altr ve 
yüksek mukavemet verir. Bu metodta tekne plas- 
tikten “yapılmış bir muhafaza içine alınır ve bura- 
nın atmosferi ya püskürtme 'su ile veya elektrik: 
ocaklarından elde edilecek buharla nemli tutulur. 
Gazlı ısıtıcılar, yanmanın meydana getireceği gaz. 
lar prizlenmeye tesir edeceğinden 'kullanılmamalı- 
d.r. Bunlardan çıkan gazlar betonda karbonizasyo- 
na sebebiyet vermektedir. Ancak prizlenmenin ilk 
,ırmidört saatinden sonra karbonizasyon artık öne 
mini kaybettiğinden bu Isıtıcılar kullanılmaya baş- 
'anabilir. Tabii prizlenme teknenin hem içine hem 
dışına yaş bezler sererek yapılabilir. 

Betonun prizlenmesi bir endotermik reaksiyon 
olduğundan ısı tatbik edilerek hızlandırılır. Bu me- 
totda plastik muhafaza içine buhar türbünleri yer 
leştirilir. Bu metod prizlenme süresini 21 günden 


'24 saate düşürdüğünden bilhassa fabrikasyon usu- 


iŭ imalâtta kullanılır. 


Tekneler güzel görünmeleri için boyanabilirler. 
Boyamadan önce teknenin iyice kuru olması gere- 
kir. Fooxy boyalar betonla çok iyi kaynaştığından 
çok kullanılırlar. l 
rL 

MALZEMELER : 


Teçhizat olarak galvanizli ve galvanizsiz boru 
ve tel kafes kullanılmaktadır. Tel kafesin deliklerinin 
çok büyük olması malzemeyi zayıflatmakta, çok kü- 
çük olması ise betonla kaplama sırasında zorluk 
çıkarmaktadır. Teknenin büyüklüğü ile değişmek 
üzere 1-2 cm. büyüklüğünde delikleri bulunan tel 
kafes kullanılmalıdır. : 


Çelik çubuk olarak en çok sıcak çekilmiş olan- 
lar kolayca kaynaklanabildiği ve şekil verilebildiği 
için kullanılırlar. 


Agrega temiz olmalı, yüzeyinde kil, toz ve or 
ganik maddeler bulunmamalıdır. Eğer agreganın yü- 
zeyi temiz değilse çimento ile iyi bağlanamaz ve 
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zayıf bağ hem bu yüzeyde kayma mukavemetini 
azaltır hem de beton bloğun içinde suyun girebile. 
ceği ince kanallar meydana getirir. 

Harca katkı maddesi olarak, harçta hava hab. 
“becikleri meydana getirecek katkı kullanılmasında 
fayda vardır. Bu katkı malzemesi harçta kullanıl 
ması gereken suyu azalttığı, dayanıklılığı arttırdığı, 
dona karşı küçük yastıklar gibi vazife gördüğü, dar- 
be yüklerinin emilmesine yardım ettiği ve harcın 
teçhizat üzerine yerleştirilmesini kolaylaştırdığı 
için kullanılır. 

Esası silisli maddeler ve amorf silis olan poz- 
zolon'k malzeme de harca katkı malzemesi olarak 
konur. Portland çimentosu prizlenirken betonun mu. 
kavemetini ve su geçirmezliğini sağlayan kalsiyum 
silikatı meydana getirir. Bu arada, mukavemete bir 
faydası olmayan kireç bol miktarda açığa çıkar. 
Eğer, harç hazırlanırken içine ince döğülmüş pozo- 
lan katılmışsa, bu nemli beton içinde kireçle reak- 
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siyona girerek daha fazla kalsiyum silikat meyda. 
na getirir, Eğer harcın içinde pozzolan yoksa mey- 
dana gelen kireç su ile yıkanıp gidecek, geride 
geçirgen ve suya dayanıklılığı az olan bir beton ka- 
lacaktır. 


SONUÇ : 


Ferro-beton kullanılması ve tatbikatı kolay 
olan bir malzemedir. Az gelişmiş ülkelerde görü- 
len kalifiye eleman darlığı bu malzemenin kullanıl- 
ması için, malzemenin kalitesi kontrol edilmek şar- 
tıyla, bir problem elmaktan çıkmıştır. Fakat üze- 
rinde büyük araştırmaların yapılmadığı ve dolayı- 
sıyla bütün özellikleri iyice bilinmediği için bu mal- 
zeme ile yapılan yapılar da zayıf olmakta veya ge 
reğinden fazla mukavim olup malzeme kaybına se- 
bebiyet vermektedir. Eger bu malzeme üzerinde da- 
ha iyi araştırmalar yapılırsa, elde edilecek malze- 
me pek çok probleme cevap verebilecektir. 


——— 0 00— 


JEOSİSMİK BÜRO 
nergis sokak no.: 14/11 
çankaya - ANKARA 
JEOLOJİK ETÜDLER 

— yerseçimi ve şehircilik etüdleri 


— heyelan, tünel, güzergah ve malzeme etüdleri 


KARADA VE DENİZDE JEOFİZİK ETÜDLER 


— tabaka kalınlık, derinlik ve yayılımlarının tesbiti 


— zemin elastik sabitelerinin tayini 
YERALTI VE YERÜSTÜ SUYU ETÜDLERİ 


TEMEL ZEMİN ETÜDLERİ 
ZEMİN MEKANİĞİ 
DEPREM ETÜDLERİ 


— deprem zemin parametrelerinin tayini 
— sismik mikrozon etüdleri 
— sismisite ve sismik risk etüdleri 


MİKRO KLİMA ETÜDLERİ 
ARKEOLOJİK ÇALIŞMALARDA 
JEOFİZİK HE LAMALAR 


Büromuz, 


tel. :. 27 08 63 


JEDSISMIK BÜRO 


TEMEL ZEMİN DEPREM- 'YERALTISUYU ETÜDLERİ 


— Baraj yerleri 

— Sanayi tesisleri 

— Yeni yerleşim yerleri 

— Turistik tesisler ve tatil köyleri 
— Santral yerleri 


O Ekspres yol 
Pipe-line 

Ö Tünel Güzergahları 

O Kanal 

— Liman ve iskele alanları 

— Hava meydanları 


Gibi tesislerin karada ve denizde ze-. 
min - deprem etüdleri ile ayrıca yer- 
altısuyu ve mikroklima etüdleri UZ- 
man kadromuz tarafından çok kısa za- 
manda ve ekonomik yöntemlerle ya- 
pılmaktadır. 


4 yılda, toplam yatırım hacmi milyarı aşan tesislerin etüdlerini başarı ile 
yapmış ve ihtiyaç sahiplerine geniş ekonomik olanaklar sağlamıştır. 


mi 
ij 


(Mühendislik - 117) 


SKREYPERİN EKONOMİK 
KULLANILMASI HAKKINDA ETÜD 


`s 


ÖNSÖZ : - 


Toprak işlerinin süratli, kaliteli ve ekonomik 
yapılması ancak bu iş cinsine ait makinelerle müm. 
kündür. Bunların alış fiyatlarının yüksek oluşu ve 
buna bağlı amortismarın yüksekliği yüzünden . ma. 
kinelerin ekonomik kullanılışı için her işte dataylı 
İş planları yapmamız şarttır. 


Bu planlarla birlikte makinelerin de ekonomik 
kullanılması tespit edilmiş olur. Bu etüdümüz skrey- 
per üzerinde yapılmıştır. Traktör olarak ' Caterpillar 
D-7 traktörü alınmıştır. Bu traktöre 7,00 mölık kova 
bağlı idi. 

Etüdte nakledilen toprak miktarı, nakil mesa- 
fesirin fonksiyonu olarak, formül ve diyağramlarda 


gösterilmiştir. Aynı zamanda yükleme, nakil ve bo. . 


şaltma birim fiyatlarına tesir eden, faktörlerin fonk. 
siyonu olarak, formül ve diyağramları gösterilmiş. 
tir. 


Bunun dışında gösterilen tablolar arazide top- 
-rak işlerinde çalışanlar için de faydalı olacağı kanı- 
, sındayız. ; 


Bu tablolarda alınan örnekler üzerinde, nakledi. 
len toprak hacmi, nakil mesafesi ve gerçekleştirmiş 
birim fiyatına bağlı, skreyperin ne dereceye kadar 


, ekonomik kullanılması mümkün olduğunu görmemize 


“imkân sağlandı. 


Bu etüd skreyperin kendi kendine yüklenen ve 


v5 boşaltar: makine, katı olmıyan zeminlerde, çalışması ` 


üzerinde yapılmıştır. Tabiatıyla skreyperin bü tür 
-zemihlerde çalıştırılması en ekonomik sonuçlar ve- 
rir. (Humus, kum, çakıl gibi zeminlerde). 


Katı zeminlerde skreyperi balina olursak 


bu: etüdler gene değerinden hiç kaybetmez. Ancak. 


-skreyperiri çalışabilmesi için zemin “ilk önce hazır- 
lanmalıdır. - 


A— Nakledilen 'topřak miktarı 


1.— Traktör caterpillar D-7 . 
.2 — Bağlanmış kova kapasitesi k = 7/00 m 
3 — Ortalama makine hızı V` = -12,00 ‘km/saat 
4 — Doldurma müddeti ta = 3,00 dakika 

5 — Boşaltma müddeti t, = 2,00 dakika 


'FAİK BEŞİROĞLU 
İnş. Yük. Müh. 


Bir saat zarfında nakledilen toprak miktarı ge 
nel olarak şu formül ile ifade edilir; 


N = nk (m/saat 
Burada : 


n — Bir saaat içindeki taşıma sefer adedi 

k — Kova kapasitesi (m?) 

Bir saat zarfında yapılan taşıma. sefer adedinin 
bulunmasında formülü kullanılır :. 


n — Ez adan elik (2) 
T; ` 


Burada : 


T. — Dakika olarak bir saatlik müddeti 
i Yari Ts. = 60 dakika 


Tı — Dakika olarak bir taşıma seferinin müd. 
deti 


Taşıma seferinin 'müddetini de şu şekilde ifade 
etmek daha yerinde olur: 


TSt th tt al (3) 


Burada : 

ta — Doldurma müddeti 

t — Boşaltma müddeti 

in — Bir sefer esnasında gidiş - geliş için ge- 
çen zamanı. 


ta ve t değerleri belli bir çalışma sistemi, bel- 
li bir makine: ve makine -operatörü için sabit rakam- 
lardır. Bu sebepten dolayı, bu değerlerin toplamı da 
sabit bir rakam verir. 

Yani : 4 

u-tz—c dll i 

Bura göre, 3 numarâlı denklemi şu. şekilde yaz- 
mak mümkündür : aA 

TSh te d EEL EE TNA Ba) 

‘Her iki istikametteki; keyi yol müddeti, yani 

doldurma, mahallinden geliş, boşaltma ve mahalline 


gidiş şu denklemle ifade edilebilir : 


` İn = (dakika) Pei EM ME ERŞEN > ( 4): 


Bu inizi ; . . 
L — Tek istikametteki taşıma mesafesi (mt) 
V — Taşımada ortalama hiz (mt/dakika) 
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Bu takdirde, bütün  yukarıki denklemlerde ifade 
edilenler nazarı itibare alınarak 1 numaralı denklemi 
aşağıdaki şekle sokmak mümkündür. 

Tsk Tak 


N =nk= = 
Ta A a t- 


Burada : : 

Tsk ve c değerleri belli bir kova kapasitesi. 
belli bir doldurma ve boşaltma müddeti için sabit- 
tirler. 

tan — Yol müddetinin değeri ise taşıma mesa- 
fesinin uzunluğuna bağlı olarak direkt bir şekilde 
ve makine hızına bağlı olarak da indirekt bir şekilde 


ve makine hızına bağlı olarak da indirekt bir şekil- * 


de değişen bir fonksiyonudur. 


Belli bir hız için 4 numaralı denklemde sadece 
taşıma mesafesinin: değeri değişiktir. 

L = O olduğu takdirde nakledilen toprak mik. 
tarlarını veren denklem şu şekilde olacaktır : 


Böyle bir durum için de nakledilen toprak mik 
tarı belli: olur. Yani, burada taşıma mesafesi küçük 
olduğundan, skreyper kovasının dolduğu anda ,bo- 
şaltmaya başladığı kabul edilmektedir. 


Yukarıda yapılan açıklamalardan da anlaşılacağı 
üzere nakledilen toprak miktarlarını, verilen her han- 
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gi bir mesafeye. karşılık olarak düşünüldüklerinde, 
koordinat sistemi üzerinde bir parabol ile göster 
mek mümkündür. 

Taşıma mesafeleri (x) ekseni üzerinde ve nak- 
ledilen toprak miktarlarını da (y) ekseri üzerinde 
gösterdiğimiz takdirde bu parabolün şekli. aşağıdaki 
gibi olacaktır. f . 

B — Nakledilen toprak miktarlarının birim fiatı 

Skreyper ve karakteristiği nakledilen toprak mik. . 
tarlarının hacmini hesaplamada olduğu gibi : 

1 — Traktör caterpillar D-7 

2 — Kova kapasitesi k = 7.00 m? 

3 — Ortalama makine hızı V — 12 km/saat) 

4 — Manevra dahil doldurma müddeti 

ta = 3.00 dakika 

5 — Manevra dahil boşaltma müddeti 

te = 2.00 dakika 

6 — Saat başı makine kirası K — 240 (TL./saat) 

Bir metreküp toprağın kazılması, yüklermesi, 
taşınması ve gereken yerlere serilmesinde masraf : 

_ K (TL./saat) 

© N (m/saat) 
ile bulunur. 

Burada : 

K — Makine kirası (TL./saat) 

N — Saatte nakledilen toprak miktarı (m'/saat) 


= X Lym’) formülü........ (6) 


| Lim) 
ölcek : Teme 20 (ms) 
Tem — 100(mt) 


©- NAKLEDİLEN TOPRAK MİKDARI DİYAGRAMI 
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Bir numaralı denklemde verilenleri (N-nk), 8 
numaralı fiat denkleminde yerine koyacak olursak : 


K K 1 : 
F = —— = —,—— (TL./m?) ` kia 
nk k n 


elde edilir. Burada (n) bir saat zarfındaki taşıma. se- 
fer adedidir. 
T: 
Bir saat zarfındaki taşıma sefer adedini n = — 
A 8 
şeklinde gösterecek ve bunu 6a yerine denklemin- 
minde yerine koyacak olursak, yari : 


, K. « 1 Ts 
F= — — : — (TL./m?}) de n= — yazılırsa 
nk k n Tı 
K Tı 
F = —*—(TL/m) elde edilir. 
F m T /m°) elde edi 


Burada : 

T. — 60 dakika olarak müddet 

Tı — Dakika olarak gidiş-geliş ve yükleme - 

boşaltma zamanı dahil taşıma sefer müd- 
deti. 

K — Makine kirası (TL./saat) 

k — Kova kapasitesi (m) 

K ve k değerleri belli bir makine için sabittir- 
ler. Ts de sabit olduğuna göre 7 numaralı denklemi 
aşağıdaki şekilde yazmak mümkün olur. 

K 3 l 

F= gli Lm a (7a) 

Örnek: 

K = 240 (TL./saat) - makine kirası 


k = 7.00 m”, arazide tespit edilen kova kapasi- 
tesi 

Birim fiatı Sonkiemindo bu değerleri yerine ko- 
yalım : 


240 
60.7 


Buradan, bir metre küp toprağın birim nakliye 
fiatının, belli bir makine, belli bir kova kapasitesi 
ve saat kirası ve bilinen bir taşıma mesafesi için, 
bir seferin müddetine bağlı kaldığı görülüyor. Bir 
seferin müddeti ise, doldurma ve boşaltma müd. 
deleri ile her iki yöndeki nakil müddetine bağlıdır, 


.Tı = 0.571.T, (TL./m) elde edilir. 


Arcak, burada verilen rakamlar, malzemenin 
cinsine, kullanılan makinenin: seyyarlığına, makine 
hızına, makine operatörünün tecrübesine ve servis 
yolunun durumura bağlı kalırlar. 


F = 0.571.T, (TL./m') ün grafiğinin bir doğru 
olduğu “aşikârdır. Çünkü, T, taşıma seferi müddeti, 
taşıma mesafesinin doğrusal bir fonksiyonudur. 


Böylece, her hangi bir mesafe için grafikten 
fiat okunabilir. Grafikten de görüleceği üzere fiat 


.nakil mesafesine bağlı olarak artmaktadır. 


Etüdümüzde, doldurma (mahallinden boşaltma 
mahalline kadar olan mesafe, zaman birimiyle ifade 
edilmiştir. Yani, ta = 3.00 dakika, t, = 2.00 dakika 
alınmıştır. L, nakliye mesafesi ise doldurulmuş ko- 
vanın boşaltması başlayıncaya kadar metre cinsin- 
den hesaplanmıştır. 


sos 6co 7os aco 9ce 4600 
Ge i Lim) 


ik 


@-FIAT DİYAGRAMI 


ölcek. Tem 200(TL/m) 
1cm 100( mt) 
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Tablo No. 1 N = A insaat) üzerinden hesaplanmıştır. 
T. 
L (m) T. (dak.) t. (dak.) c (dak.) (t - e) Eg k.(m) İN (m'/saat) 
o 69 0 5 500 1200 T 84.00 
50 60 0.50 5 5.50 10.90 7 76.50 
100 60 1.00 - 5 6.00 10.00 T 70:00 . 
150 60 1.50 5 6.50 923 7 64.50 
200 60 200 5 7.00 8.58 T 60.00 
250 60 2.50 .5 7.50 8.00 7 56.00 
300 60 3.00 5 8.00 7.50 7 52.50 
850 60 3.50 5 8.50 , 7.06 7 49.50 
400 60 400 5 9.00 6.67 7 46.70 
450 60 450 5 9.50 632 7 44.30 
500 60 5.00 5 10.00 6.00 7 42.00 
550 60 . 5.50 5 10.50 5.72 7 40.00 
600 60 6.00 5 11.00 545 7 38.20 
800 60 8.00: 5 13.00 4.62 7 3280 
1.009 60 1000 .' 5 15.000 . 4.00 7 28.10 
Tablo No. 2 F = 0.571 T, (TL./m' üzerinden hesaplanmıştır. 
2L : 5 
L (m) L= (dakika) c (dakika) (ta-+c) dakika F = 0.571 T, (TL./m') 
; 0 0.00 5 5.00 2.85 
50 0.50 5 5.50 3.14 
100 1.00 5 6.00 3.42 
150 1.50 5 6.50 3.70 
200 2.00 5 7.00 3.98 
250 2.50 5 7.550 4.28 
300 3.00 5. 8.00 4.56 
350 3.50 5 8.50 4.85 
400 4.00 5 9.00 5413 
450 ` 450 5 . 950 5492) 
500 5.00 5 1000 5.70 
550 5.50 5 10.50 6.00 
600 6.00 5 11.00 6.27. 
800 800 5 13.00 7.41 
1.000 10.00 5 1500 8.55 
L: = 0 olması halinde taşıma mesafesi yok de- Bu şekilde, miktar ve fiat eğrilerinin bir araya 
mektir. Bu takdirde skreyper kovasını doldurduğu getirilmesi sonucu, her hangi bir mesafede kullan- 
anda boşaltmayı yapmaya başlar. mamız lâzım gelen makinelerin yapacağı iş mikta- 
Tabiatiyle, skreyperin böyle bir kısa mesafe da- rını ve buna karşılık: gerekli olan birim fiatı siste- 
hilinde yani L- = 0, olduğu zaman, kullanıması ta- minden okumak mümkündür. , 
mamen gayri ekonomiktir. Toprağın kazılması, yük- Elde ettiğimiz fiat eğrisiyle birlikte ayrıca bu 
lenmesi ve naklinin daha ekonomik bir şekilde ya- işe ait keşifteki fiat doğrultusunu da çizecek olur- 
pılması lâzım gelir. sak her iki doğrultu birbirini “C” gibi bir noktada 
Nakledilen toprak flatına ait eğri ile fiat eğrisi. kesecektir. 
ni, biri (x) ekseni altında diğeri de (x) ekseni üze- İşte bu noktaya kadar her hangi bir mesafede 
rinde olmak şartıyle, bir koordinat sisteminde gös- skreyperle zarar etmeden çalışabiliriz. Ancak, yine 


terecek olursak ,bu takdirde, her hangi bir nakil me- de bu “C” noktasından uzağa düşen mesafelerde 
safesi için nakil yapılan metre küp miktarı ve keza aynı skreyperle çalışmak doğru değildir. Çünkü, ça 
çalıştığımız birim fiatı bulmamız mümkün olur. lışmaların daha rasyonel ve verimli olabilmesi için 
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makine cinsini değiştirmek lâzım gelir.. . 

Bu sayede de daha düşük fiatlar elde pi 
mümkündür. Ayrıca “C” kesim noktası hesap yolu 
ile, bulunur. . 


Yani : 
K Tı ” s 
F = — —(— (TL./m*) olan fiat denkleminde 
k 60 $ 


T, sefer müddeti nakil mesafesi ve hızının bir fonk- 
siyonu şeklinde ifade edilecek olursa bu takdirde 
“C” kesim roktasındaki fiat, keşif fiatının tamamen 
ayni olur, demek ki : 


K 2L, e 
alm vi e (9)bulunur. 
Buradan da, 
L: = zz a — c) (Mt) eeeeenen 9a) 


denklemi elde edilir. 
Örneğimiz için : 
V = 12 (km/saat) K = -240 (TL./saat) 
F = 395 (TL./m?) c = 5.00 (dakika) 
= 7.00 (m) alınacak olursa: 


2 7.00 
0 (60395 L2. 5) = 100 (6,9 — 5) = 
240 


LL — 


100 x 1,90 — 190 (mt) bulunur. 

Bu şekilde bulunan L, çalıştığımız yerdeki birim 
fiatın keşif fiatina eşit olduğu, bir nakil mesafesinl 
gösterir. Bu nokta aynı zamanda (2) ve (3) numa: 
ralı eğrilerin kesim noktasıdır. 

Görülüyor ki, verilen keşif fiatı için 190 metre- 
den daha büyük mesafelerde çalışmak zararlı bir 


çalışmadır. Tam 190 metrede ise çalışma ancak sarf 


F(TL/mi) 


gm 


edilen :masrafları karşılar.. . 


“G” kesim noktasının sol tarafında kalan nakil 
mesafeleri, yani “L.” den daha küçük mseafeler ke- 
şif fiatından daha düşük fiatları ifade etmektedir. 
Yani burada çalışma kârlı olarak başgöstermektedir. 

Nakledilen toprak miktarlarını gösteren eğrisi 
ile nakledilen toprak miktarı fiat eğrisi (1) ve (2) 
numaralı tablolar kullanılmak .suretiyle şu şekilde 
basitleştirilebilir : 

Nakedilen toprak miktarı eğrisi için : 

N = CUK ean 

tnte 


Nakledilen toprak miktarı fiat eğrisinin : 


E= 5 T, (TL./m) 

Yani, (5) numaralı denklem miktar eğrisi için ve 
(7) numaralı denklem de fiat için kullanılır. Yapılan 
çizelgeden anlaşılacağı üzere nakil fiatları nakil me- 
safesiyle doğru orantılı olarak büyümektedir. 

Vakfıkebir - Görele'de Karadeniz sahil yolu in- ` 
şaatıyle İlgili bir müteahhit firmanın şantiyesinde 
1965 senesinde firmanın çalışma fiatı olan 3.95 
TL./m örnek olarak alınmıştır. | 

Buradan anlaşılacağı gibi en iyi iş organizas- 
yonu ile kârlı olarak skreyperle ancak 200 metreye 
kadar çalışılabilmekteydi. 

Maalesef, bu işin büyük hacmı, daha büyük me- 
safelerde ökreyperle yapılmış idi, hatta 500 metre- - 
den büyük mesafelerde bile, diğer makinelerin nok- ` 
sanlığından dolayı, veya bu işi yöneten elemanların 
şahsi sebeplerden böyle bir gayri ekonomik mesa- 
felerde yapılmakta idi. 


K 
) 
Fe KULE 


> F =395(TL/m?) 


"aoo Zee 3o00 pe Bdo. | Ge #eo Soo 9o% 4000 oo 4200 1300 1400 Límt.) 


-- ölgek.:1 cm2 00(TL /mi) 
* 1cm100(mt). 
1cm. 20(m75) 


Nenk(im”s) ` 


[y 


O- <Nakledilen ; toprak: ani eğrisi - 
“-.B-Fiat doğrultusu © * - 
G-Kesif fiat doğrultusü `` 


' (O-NAKLEDİLEN TOPRAK MİKDARI VE FİAT DİYAGRAMLARI MUKAYESESİ | 


EN UYGUN KAZIK TEMEL SEÇİMİ ° 


Modern mühendisler halâ er 
ekonomik kazık temelin şahmer- 
danla çakılan, herhangi bir kim- 
yasal işleme tabi tutulmamış 
ağaç kazık olduğuna inanmakta- 
dırlar. Bu herzaman için uygun 
bir çözüm yolu değildir; tüm ya- 
pinin - temel ve üst yapının - 
performans ve ekonomisi kazık 
maliyetini etkiliyebilir. 


Bu gün, günümüzün modern 
yapılarının büyük yüklerini taşı- 
yan ve daha çok derinliklere ka- 
dar nüfuz edebilen yeni kazık 
temel tipleri mevcuttur. Tekno- 
loji, temel ile üst yapı arasında- 
ki yakın bağıntı daima gözörün- 
de bulundurularak, kazık perfor- 
mansını önceden kolaylıkla tah- 
min ve böylece herhangi bir te- 
mel için en uygun kazık tipini 
tayin edebilecek kadar ilerlemiş- 
tir. 


Herhangi bir tesise ait kazık 


temel sisteminin seçiminde, dik- . 


kate alınacak ilk husus . mini- 
mum kazık boyudur (tabloya ba- 
kınız). Kazık boyu arttıkça, mev- 
cut kazık tiplerinin sayısı azalır. 
60 m. ye kadar yalnz | demiri, 
içi boş çelik boru, betonla dol- 
durulmuş çelik boru ve öngeril- 
meli beton kazıklar kullanılır. 
Eğer yapı işleri otoriteleri ve/ 
veya proje mühendisi tarafından 


herbir kazığın tam kendi yapı- . 


sal potarsiyeline çalıştırılması- 
“na izin verilirse, bu boyda - 60 
m. ye kadar - çoğunlukla çelik 
kazık daha uygundur. 60 m. den 
uzun kazıklarda da çoğu kez çe- 
lik 'kazıkların (o kullanılabileceği 
kanısındayım. 


Temel mühendisi, kazık boyu 
kriterinden: sonra, gerekli yükle- 
re göre kazık. tiplerinin seçimini 
daha küçük bir alanda yapmalı- 
dır. Kolon sisteminin altındaki 


tüm temelin toplam (maliyetini 


araştırmak için çeşitli proje yük- 
leri ve kazık tipleri dikkate alin- 


- Yazan 
WALTER E. BLESSY (**) 
Çeviren 
M. ZEKİ AYGEN 
inş. Yük. Müh. 


malıdır. Birçok hallerde en eko- 
nomik temel, ton başına en .dü- 
şük maliyetli kazık kullanılmak 
yoluyla sağlanamayabiir. 


En uygun kazık temel tipinin 
seçiminde gözönünde tutulması 
gereken diğer önemli parametre- 


-ler şunlardır : 


1. Sert çakmaya karşı dayanık- 


lılığı. - 


2. Belirli bir minimum penet- 
rasyona kadar yoğun tabakalara 
nüfus . edebilmesi. 


3. Yan çakma basınçlarına ve 
burdan ileri gelen ooturmalara 
karşı dayanıklılığı. 


4. Yükleme deneyi yapılmak- 
sızın çakılan her kazığın yapısal 
bütünleşmesini sağlayabilmesi. 


5. Yerel yapım kuralı koşulla- 
rı ve malzemelerin mahallen sağ- 
lanabilmesi. 


6. Yeraltı su seviyesi. 


7. Çelik kazıklarda kimyasal 
saldırı, elektroliz ve korozyon 
gibi olasılıklar ve bunlara: karşı 
koruyucu kaplama (astar, boya) 
lar ve katodik korunma ihtiyacı. 


8. Yeraltı engellerinin varlığı. 


9. Kazık sisteminin aşağıdoğ- 


ru yüklere olduğu kadar yan itki. 


ve kaldırma kuvvetlerine karşı 
direnebilmesi. 


10. Seçilen kazıkların aktarma 
(taşıma) sorunları. 


. Kazığın çok yumuşak ze- 


min ES ve zemin üstündeki 


desteksiz uzunluğu. 
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12. Üstyapidaki herhangi bir 
değişme olasılığı. o" 

13. İlerideķi yapı tevsi ihti- 
yacı. 


BÜYÜK AÇIKLIKLI ASMA | 
KÖPRÜLER | 


-New Orleans (Louisiana, ABD) 
kenti yöresindeki Mississippi 
Nehri üzerine kurulan bir asma 
köprü halatlarının ankraj, düşey 
ve yatay yükleri kapsayan güç 
bir temel sorunu yaratmıştır. Bü- 
yük çapta deneme çalışmaları 
sonunda, ankraj blokunun büyük- 
lüğü, yapı silsilesi, toplam ank- 
raj ağırlığı ve kazık sayısı sap- 
tanmıştır. Oturma durumu ve ze- 
minir taşma mukavemeti dikkate 
alınarak, kazıkların en az 60 m. 
boyunda olması ve 747 tm. lik 
bir proje yüküne çalışması ve 
kazıkların 2.9 m. arâlıklı olarak 
çakılması: gerektiği anlaşılmıştır. 
Altlığın tabanında 90.2 tm/m:? lik 


bir ortalama proje yükünde, ka- 


zık aralıklârının en az -sürüklen- 
me, zeminin yer değiştirmesi 
gibi tatbiki nedenlerle sınırlanan 
-kazık boyunun % 5'i kadar ol- 
ması gerekliliği, 90 cm. çapında 
ve 1.9 cm. et kalınlıklı içi boş. 
silindirik (boru tipi) çelik kazık- 
ların kullanılmasına ihtiyaç gös- 
termiştir. Bu kazıkların yarısı dü- 
sey olarak, diğer yarısı da 1/85 
eğiminde çakılmıştir. 


Burada 90 cm. çapırda çelik 
(boru) kazığa eşdeğer öngeril- 
meli betonarme kazık kullanıl- 
ması, şu nedenlerle reddedilmiş- 
r: (4) beton Kazık 3 katı ka- 
dar daha ağırdır; (2) özellikle 
meyilli kazıkların güvenilir ekle- 
me olanağı yoktur; ve: (3) önge- 
rilmeli betonarme kazıkların 


*) WORLD: CONSTRUCTION, GR 


1974 . 

(**): Tülane Üniversitesi İnşaat Fa- 
-kültesi dekanı ve Yapı ve Te- 
mel Mühendisliği Profesörü - 


uzun süreli yapısal kısalması 
boru kazıkların iki katı kadar ol- 
ması nedeniyle, arkrajda bir ta- 
kım hareketler meydana getirir. 


HASTANELER 


Bir- hastane temelinde, 24 m. 


lik minimum kazık boyu kullan- ` 


mak gerekmiştir. Kazık temel 
yükleri 81-243 tm. idi. Daha 
derinde kötü zemin bulunması 
ve kolon yüklerinin daha, yüksek 
kazık kapasitelerini gerektirme- 
mesi nederiyle, kazık boylarının 
27 m. den fazla olması arzu edil- 
memekteydi. Böylece aşağıdaki 
kazık tiplerinin kullanılması uy- 
gun görülmüştür : 


1..225 tm. lik proje yüküne 
çalışan 25.5 m. boyunda bir ah- 
şap - beton kompozit kazık. 


2. 36 tm. lik proje yüküne ça- 
lışan 27 m. uzunluğunda 25 cm. 
x 048 om. lik beton dolgulu bir 
boru kazık. i 


3. 36 tm. lik proje yüküne ça- 
lişan 27 m. boyunda bir fore 
kazık. 


İnşaatın yapımı’ esnasında 
uzun ağaç kazıklar sağlanamadı- 
ğından, proje iki alternatifli ka- 
zik tipine göre hazırlanmıştır : 


, Beton dolgulu çelik boru kazık . 


ve fore kazık. 


Sonunda, 1972'de,' proje yükü- 
nün beher (tm) si 6.67 dolara 
(190 TL./tm) mal olan, boru ka- 
zık tipi kullanımıştır. 


Kazık aralıkları 1.3 m olma- 
sına rağmen, bitişik kazıkların 
uçları tarafından 500 kazıktan 
5 i ezilmiştir. 

Bu yapıya benzer ve hemen 
bitişiğindeki bir bina, 1958 yılın- 
da 550 dolar/tm (1974 rayiçle- 
rine göre 8.89 $/tm) maliyet 
bedelli kompozit ağâç-beton ka- 
zıklar üzerine oturtulmuştur. 


34 tm/m? lik hareketli yüke 


maruz otomobil gabari yüksek- 


liğindeki bir anbar katı için as- 
gari -16.5 m- boyunda kazık sis- 


temi gerekmiştir. Kolon ve ara- 


lıkları 12 meiredir. Temel rad- 
yesi, sömel ve kazıkların mali- 
yeti dikkate alınarak, kazık tipi 
seçiminde 22.55 im. lik kreozotlu 
(katranlı) veya kompozit ağaç- 
beton kazık sisteminin kullanıl- 
ması düşünülmüştür. Ancak, is- 
tenilen boylarda kreozotlu kazık 
sağlaramadığından, kompozit ka- 
zik tipi seçilmiştir. Her kolonun 
altında, aralıkları 2.4 m. olan üç 
kazıklı sömelli 20 cm kalınlığın- 
da düz plak döşeme sistemi kul- 
lanılmıştır. Kazık proje yükünün 
beher tonuna tekabül eden ma- 
liyet bedeli 1973'de 5.08 dolar 
olmuştur. i 


Kazıkların çakılması nisbeten 
kolay olduğundan, burası kompo- 
zit kazık sistemi için ideal bir 
uygulama yeri olmuştur. 


FABRİKA (DUMAN) 
BACALARI. 


Güney Louisiana (ABD) da 
150 m. yüksekliğinde beton bir 
fabrika bacası yapılmıştır. Zemin 
etütleri, kazık üst yükü 14.7 tm/ 
m? olarak sınırlandırıldığında 
15 cm. lik bir oturma meydana 
geleceği hesaplanarak, zeminden 
41 m derinde bulunan 5.1 m ka- 
lınlığırdaki çok yoğun bir kum 
tabakasının bacayı taşıyabilece- 
ğini göstermiştir. Ara kum bant- 
larından ötürü, üst zemin taba- 
kaları vasat çakılma özelliği gös- 
termiştir. Yapı yönetmelikleri 
öngerilmeli betonarme kazıkların 
kullanılmasını o yasakladığı gibi, 
ayrıca çelik | kazıkların maksi- 
mum gerilmesini 560 kg/cm? ola- 


rak sırırlandırmıştır. Bu neden- 


lerle, 56 tm lik bir proje yüküne 
çalışan ve kesiti kademeli ola- 
rak yukarıdan aşağı doğru küçü- 
len fore kazık sistemi seçilmiş- 
tir. Kazığın aşırı uzunluğu nede- 


niyle, aşağıda 12 m. lik beton 


dolgulu çelik boru tipi kazık kul- 
lanılmıştır. Seçilen kazık tipinin 
çakılabilme direnci nispeten dü- 
şüktü. Oturma limitlerini karşıla- 
mak için 38 m. çapında rijit bir 
radye yapılmıştır. Seçilen kazı- 


'ğe kadar, 
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ğın 1955 yılı rayiçlerine göre ton 
başına maliyeti 8.05 dolardr. 


ÇİMENTO SİLOLARI 


Bir çimento şirketi mevcut si- 
lasunun yanına yenisini yapmak 
istemiştir. Zemin 42 m. derirli- 
değişik yoğunluklu 
kumdan oluşmuştur. Ancak 16- 
19 m. derinlikte, 3 m. kalınlığında 
bir kil tabakası mevcuttur. Mev- 


- cut silo inşaatı, kazık başına 28.4 


tm. lik bir yükü taşıyan, merkez- 
den merkeze 1 m. aralıklarla ça- 


, kılmış 9-12 m. boylarında her- 


hangi bir kimyasal işleme tabi 
tutulmamış ağaç kazık temel 
üzerine oturtulmuştur. Yani yapi 
nederiyle kil tabakasında 25 cm. 
lik bir oturma meydana geleceği 
hesaplanmış ve bunun bitişik 
yapı altındaki taşıyıcı kil taba- 
kasının oturmasına, : dolaysıyla 
eski silonun devrilmesine, ne- 
den olacağı anlaşılmıştır. Bunun 
üzerine, ilk (mevcut) temelde 
kısa kazıkların iyi sonuç vermiş 
olmasına rağmen, yeni yapının 
enaz 21 m. lik kazık boyunu ge- 
rektiren yumuşak kil tabakasının 
altındaki kum tabakasına oturtul- 
ması gerektiğine karar verilmiş- 
tir. 

Yapım esrasında, yerel yapı 
yönetmeliği, 10 HP 42 çelik pro- 
fil ve fore kazıkların proje yü- 
künü 50 tm olarak sınırlamıştır. 
Yerinde dökme beton kazıkların 
yapımı için gereken su jetinin 
mevcut yükü yapı temelinde teh- 
likeli sonuçlar doğuracağı düşü- 
nülerek, eski silonun 7,5 m. lik 
yan kısmında -daha pahalı olma- 
sına rağmen- çelik kazık sistemi 
kullanılmıştır. ` 


NEHİR İSKELELERİ 


Mississippi Nehrindeki bir is- 
kele projesinde içi betonla dol- 
durulmuş çelik boru seçilmesin- 
de birkaç neden rol oynamıştır : 
Alçak su seviyesi 12 m; yüksek 
su seviyesi 17 m; rıhtım yapısı- 
nın üst kotu, yüksek su seviye- 
sinden 2 m daha yüksektir; ze- 
min özelliği nederiyle,-minimum 
kazık boyu 33 m. dir. 
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KAZIK a a KIYASLANMASI 


DÜSÜK (ORTA İYÜKSEK 
<10 İ10-20| >20 
e 
iie 


KAZIK TİPİ 
ORTA |UZUN aP 
21-39 | 39-60 ecos] < 27 


I Celiği 


Çelik boru 


[içi bos: 
çelik boru 
(İci betonla dotu) 


ön gerilmeli beto 


Fore kazık 


Ahşap beton 
Kompozit 


Ahşap 
(İstem görmüs) 


Ahsap 


(İşlem görmemiş) 
Prefabrike beton 


Burgulu 


AÇIKLAMALAR 


SERT ÇAKMAYA K 
DAYANABİLME 
KABİLİYETİ 


1. I demiri ve içi boş boru 
(1>09.cm çeperli) 
. Öngerilmeli beton (eksiz) 
- Beton dolgulu boru 
(1>09cm ceperli) 
- Fore kazık 
- Beton dotgulu boru 
(t< 09cm cepefli) 
- Öngerilmeli beton (ekli) 
- Ahşap (ham) 
- Ahsap- beton kompozit 
- Ahşap (işlem görmüs) 
(x) Engeller dikkate alınmaz 


Akış halindeki suda, 20 m. lik 
destekli derinliğe dayanmak ve 
113 tm. lik proje yükünü taşı- 
mak için 75 cm çapında ve 0.94 
cm et kalınlığında boru kazıklar 
kullanılmıştır. Kazıkların alttan 
itibaren 7,5 m. lik kısmına kay- 


natıları 1.25 x 15 cm. boyutundaki . 


kanatlar etkili çevre uzunluğunu 
ve yük taşıma kapasitesini art- 


tırmıştır. Yan yükleri karşılamak - 


l için ayak kazıklar 


; t=094 cm kalın cidarlı 
ince cidarlı 
t -094 cm kalın cidarı 


YOĞUN TABAKAYA 
NUFUZ EDEBİLME 
KABİLİYETİ 
LI demiri ve bos boru 
2.Fore kazık - 
. Öngerilmeli beton (eksiz) 
- Beton dolgulu boru 
(çeper .kalınlığına bağlı 
- Öngerilmeli beton 
(ekli) (ekleme şüpheli} 
Ahşap ve ahsap-beton 
kompozit 


ayrıca 1/3 
eğimli olarak kullanılmıştır. Ka- 
zıkların hepsi koruyucu epoksi 
ile kaplanmıştır. 


30 x 13 m. lik ana iskele in- 
şaatı için alttan itibaren 9 m. 
lik kısmına 1.25 x 15 cm ebadır- 
da kanatlı 50 cm çapında ve 
0.94 cm et kalınlığında çelik bo- 
ru tipi kazıklar seçilmiştir. Pro- 
je yükü. 90 im ve desteksiz (ze- 
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BİTİŞİK KAZIKLARA 
DAYANABİLME 
KABİLİYETİ 
Mükemmet 


İçi boş boru 


I demiri 

Öngerilmeli beton (eksiz). 
Ahsap 

İyi: 

Beton dolgulu boru 
(kalın ceperti) 

Fore kazık 

Feng: 

Ahsap- beton kompozit 
Öngerilmeli beton (ekli) 
- Beton dolgulu boru 
(ince çeperli) 


min üstündeki) uzunluk 12 m. 
dir. Burada da kazıklar düşey ve 
1/3 eğimli olarak çakılmıştır. 


Yaklaşım kazık temelinde, 27 
tm. lik proje yüküne çalışan, 
desteksiz boyu 6.9 m olan ve ça- 
kıldıktan sonra içi betonla doldu- 
rulan 30 cm çapında, 0.94 cm 
et kalırlıklı ve 24 m uzunluğun- 
daki çelik boru kazıklar kulla- 
nılmıştır. Buradaki ana sorun, 


yüklenicinin seçilen kazık boyu 
ve ağırlığına uygun montaj ekip- 
manına sahip olmasıdır. 

Arazideki pahalı işlemler, des- 
teksiz kazık boyu. ve -yan yük- 
leri karşılamak için aşırı büyük- 
lükteki kazıkların kullanılması 
zorunluluğu, destekli proje yükü- 
nün beher tonuna tekabül eden 
maliyeti normal optimumun çok 
üstüne yükseltmektedir. 


BÜRO BİNALARI 


New Orleans'ın alışveriş mer- 
kezinde yapılan 32 katlı bir büro 
işhanı 29.4 tm/m? lik bir yüzey 
yükü meydana getirmektedir. 
Temel zemininin durumu şöyle- 
dir : 0-22.5 m. yumuşak kil; 22,5- 
30 m yoğun (sıkı) kum; 30-42 
m orta sıkılıkta (plâstik) kil; 
Sr-zy yoğun (sıkı) kum; 45-66 
m sert kil. Plâstik (orta sıkılık- 
ta) kil çok sıkışkan olduğundan 
bu tabakanın seçilmesi gerek- 
miş ve böylece minimum kazık 
boyu 60 m olarak seçilmiştir. 
Burada iki tip kazık düşünül- 
müştür : Öngerilmeli ekli beton 
kazık ve çelik | kazığı. Eldeki 
ekipmanla ancak ilk yoğun kum 
tabakasına kadar inilebilmesi 
mümkün olduğundan ve daha de- 
rin tabakalarda kazık sordajı açı- 
lirken aşırı bir zemin direnci ile 
karşılaşılacağı anlaşıldığından, 
öngerilmeli beton kazık kullan- 
maktan vazgeçilerek maksimum 
1120 kg/cm? ye çalışan 14 BP 73 
çelik kazık kullanılmıştır. Bu tip 
kazık sondaj deliği açılmaksızın 
çakılmıştır. 


DENEY KAZIKLARI 


En uygur: kazık tipi veya tiple- 
ri ve minimum kazık boyu ka- 
rarlaştırıldıktan sonra deney ka- 
zıkları proğramı hazırlanır. 


Temel mühendisi, şartname- 
sinde alternatif kazık tiplerinin 
kullanılacağını o belirtmişse, de- 
ney kazıkları proğramını tam 
olarak yürütmek çok güç olacak- 
tır. Çünkü bu kadar geniş kap- 
samlı derey için gerekli masrafı 
çok az yüklenici göze alabilir. 
Bu durumda, eldeki sınırlı veri- 
lerin tavsiye edilen proje yükle- 
ri ve çakma özelliklerinin değer- 
lendirilmesinde mühendisin tec- 
rübesi en önemli faktördür. 


Deney veya keşif kazıklar pro- 
be piles) takriben 30 m aralık- 
larla çakılmalıdır. Bu kazıklar, 
sert veya kararsız (o (düzensiz) 
zeminlerde daha sık ve yumusak 
ve üniform tabakalarda ise daha 
seyrek (o çakılabilir. o Müherdis, 
beklenilmeyen zemin koşullarını 
karşılayabilecek minimum ve 
maksimum kazık boylarını sap- 
tamalıdır. Deney kazıkları, pro- 


` jede gösterilenden daha derine 


çakılmalığır.: Kullanılmakta olan 
tp kazıkları uzatmak mümkün 
değilse, deney kazığı olarak baş- 


ka bir tip kazık kullanılabilir. Te- - 


melin her tarafında örceden ka- 
rarlaştırılan boyda kazıklar 'kul- 
fanılabilirse de, bu pahalı bir 


çözüm yoludur. 


Tüm deney kazıkları o çakıldık- 
tan sonra, mühendis, bunların 


KE 


zik tipi belirtilebilir. 
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çakılabilme karakteristiklerini 
yansıtacak bir derinliğe (kadar 
çakılacak ilâve kazıklar için bir 
veya daha fazla bir yer seçebi- 
lir. Bundan sonra, yerel yapı 
şartramelerindeki koşulları ve 
daha önemlisi, projenin zeminde- 
ki yük dağılımı ile ilgili istem- 
lerini yerine getirmek üzere, bu 
kazıklar deneye. tabi tutulur. 


Burada, projecinin deney ka- 
zıkları installasyonuna ait son- 
daj bilgileri, laboratuvar deney- 
leri, kazık çakma kayıtları, kazık 
yükleme analizi gibi tüm arazi 
gözlemlerini örceki tüm tahmin 
verileriyle karşılaştırarak göz- 
den geçirmesi zorunludur. 


Kazık tipi seçiminde son adım, 
yüklenicilerin makul bir fiyat 
verebilmelerine olanak sağlaya. 
cak biçimde, kazık tiplerinin 
açıkça belirtilmesidir. Rekabet 
amacıyla şartnamede birkaç ka- 
Kayadan 
başka temellerde, aynı proje yü- 
kü ve kazık boyları kullanılarak 
şartnamede bir kaç kazık tipi 
belirtmek pratik olarak olanak- 
sızdır. Birkaç kazık tipini içeren 
bir deney proğramı çok o pahalı 
olacaktır. Bazan alternatif kazık 
tipleri, yükleri ve boylarına ilâ- 
ve olarak, herbir kazık tipine ait 
ilâve beton temel resimleri de 
istenebilir. 


Kazık temel şartnameleri, şah- 
merdanın cinsini, reddetme ko- 
şulları'nın tamamını, tasarlanan 
minimum ve maksimum kazık 
boylarını içermelidir. 
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UYGULAMALARI 


1 — GİRİŞ: 


Avustralya az gelişmiş bir ül- 
ke olup yapı mevzuatında, ta- 
vanlar, duvarlar ve döşemeler 
gibi binanın dışarı ile temas 
eden kısımlarının ` ısı - geçirimi- 
ni saptayan standardlar: konul- 
muş değildir. Nüfus yoğunluğu 
fazla olan mutedil ‘iklim bölge- 
lerimizde o standardların büyük 
bir önemi bulunmadığı söylene- 
bilir ama dünyanın “karşılaştığı 
enerji bunalımı tehdidi karşısın- 
da artrk bu gibi standardları dü- 
şünme zamanı gelmiş demektir. 
Hiç olmazsa bu amaca hizmet 
edecek yalıtkan maddelere, ya- 
lıtkanlık değerlerine göz at- 
makta yarar vardır. 


Binanın esas kütlesini çev- 
- releyen aksamın tüm ısı geçir- 
genliğini sınırlamakla ısıtma ve 
soğutma > giderlerinde önemli 
bir ekonomi sağlanmış olur. 
Standard bir zorunluluk getir 
mesi bakımından hoşa gitmez 
ama,..sonuç itibâarile bir konu. 
tun; Isı. geçirgenliğini azaltaca- 
ğından o binayı - halka satmak 
için bu gibi işlerle uğraşanların 
uyması akıllıca bir hareket olur. 
Şimdiye kadar uygulanan şekil 
şudur : Konut gelenek ve göre: 
neğe göre bir dereceye kadar 
yalıtkan kılınır. Reklâmlarda gö- 
rerek onları satın alanlar da 
bunu değerlendirecek durumda 
değildirler. Ama bir evin yalıt- 


Yazan: A 
L. F. O'BRIEN (*) ` 
Çeviren : l 


REMZİ BULDAM” ` 
İnş. Yük. Müh. | 


kanlığının yeterli olup olmadığı, 
içine girip oturmağa başlayınca, 
yazın sıcaktan yakınarak kışın 
da ısıtma giderinin çokluğunu 
görerek anlaşılır, 1972 de Avus- 
tralya'nın ortalama konùt ala- 
nı olan 125 m lik bir evin ta- 
vanlarını ve duvarlarını izole et- 
mek için 300 Avustralya doları- 
nın (“*) yettiğini deneyler gös- 
termiştir. Bu para başlangıçta 
harcanmazsa sonra ısıtma ve 
soğutmaya bir kaç katını har- 


camak gerekecektir. Tuğla in- 
şaatta duvarları ancak yapım 
sırasında izole etmek olanağı 


vardır. Yani, bu önceden . ihmal 
edilirse sonra çaresine bakma- 
ğa kalkışmak çok -zor olur. 


2 — YAKIT TASARRUFU 
- OLASILIĞI: 


Bir binanın Isı , izolasyonunu 
. gerçek odeğerile: tayin 


etmek 
için binayı oluşturan çeşitli bi 
leşenlerin ısı ogeçirgenliklerini 


“bilmek gereği vardır. Bazı du- 
rumlarda ise .malzemenin özgül . 
,Isısını -ve yoğunluğunu bilmek - 


gerekir; fakat bu niteliklerin 
hepsi birden hesaba katılırsa iş 
çok karışir. a i 
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Kompüterler, binaların Isıtma 
ve soğutma giderleri sorunları- 
nın içinden çıkmakta bize ` yar- 
dımcı olurlar. Bazı programlar, 
değişik derecedeki izolasyonla- 
rın binaların tsı durumuna etki- 
lerini tayin ederken hava göz- 
lemlerini: (gereğinde birer saat- 
lik hava gözlemlerini) - kullan- 
. mak olasılığını verirler. Kış ko- 
şullarındaki bir. konutun ısıtma 
giderlerini tayinden başlıyarak, 
yapılabilecek yakıt tasarrufu in- 
celenir. Elbette çeşitli evler bir- 
birine benzer sonuçlar verecek 
değildir. Fakat bu incelemeler- 
le, en yaygın yapı tarzı olan 
tuğla duvarlr binaların karakte- 
ristikleri elde edilmiş olur. Ya- 
pılan bir araştırmada, ev bile- 
şenleri alanlarının birbirlerine 
nazaran rölatif değerleri şöyle 
alınmıştır. 


Döşeme alani 1 
Çatı alanı (İzdüşümü) 1 
Dış duvar alam 11 
Pencereler 0.2 


Öte yandan bütün evin sü- 
rekli : olarak 21°C- da tutulacak 
şekilde ısıtıldığı kabul edilmiş- 
tir. Bunun nedeni de Birleşik 
Amerika'da tsı konforunun 18°C 
dan: 21°C a yükselmiş bulurdu- 
ğunu yeni araştırmaların göster- 


“(*) Avustralya 
Merkezinden, 
(**) Bi: Avustralya doları 
TL, 


Yapı (o Araştırma 


21.24 


miş olmasıdır. İçerideki sıcak- 
lıkta istenen bu artış izalasyonu 
daha gerekli kılmaktadır. 


Yeni araştırmalar „Avustralya 
evlerindeki havalandırma dere- 
“cesini de ortaya koymuş bulun- 
maktadır. Bu yazıda belirtilme- 
ye çalışılan sonuçlar. için hava- 
nın bir saat içinde iki defa de- 
ğiştirildiği kabul olunmuştur. 
Şekil 1 (a) ve (b) de binanın 
tavanına ve duvarlarına 0.036 
W/m °C lik ısı yalıtkanlığı olan 
bir madde kullanarak elde olu- 
nan yakıt tasarrufu yüzdesi gös- 
terilmiştir. 


Görülüyor ki, duvarlar çatı- 
dan daha geniş bir alanda olma- 
sına rağmen her iki (o kısımda 
izalasyon yapılmasından ileri 
gelen ekonomi yaklaşık olarak 
birbirine eşittir. 


Adı geçen evin döşemesinde 


. izalasyon yapmakla elde olunan 
fayda ise önemli değildir. Çün- 
kü döşeme zemin düzeyine ya- 
kın bulunduğundan döşeme ile 
doğal zemin arası tuğla duvar- 
dan Isı kaybı çok az olmakta- 
dır. Evin altındaki zeminin di- 
renci fazla olduğundan döşeme- 


de ilâve bir izalasyon yapmanın ` 


yararı pek az olacaktır. Döşeme 
ile doğal zemin düzeyi arasın- 
daki mesafe fazla olursa, Isı 
kayıbı çatıdaki miktarı dahi bu- 
` labilir. Bu durumda, döşemede 
yapılacak izalasyon, çatıdaki 
izolasyon kadar tasarruf sağ- 
lar. 


3 — DUVARLARDA 
KÜTLE İZALASYONU: 


Eğer bir evde isı izalasyonu 
uygulanmışsa bunun yakıt tasar- 
rufu bakımından sadece ev sa- 
hibine yararı vardır. Sorun ül- 
ke ölçüsünde alındığında yakıt 
tasarrufu önemli bir faktör ni- 
. teliğine çıkar. 


Bu potansiyel tasarrufunu sağ- 
iamakta ilk ve önemli adım in- 


YAKIT TASARRUFU YÜZDESİ 


şaat sırasında hiç olmazsa. du- 
varların izole edilmesidir. Tuğla 
duvarlar az katlı yapılarda çok 
kere taşıyıcı niteliktedir. Bu ne- 
vi yığma yapılarda en çok kul- 
lanılan izolasyon maddesi. de 


cam. yünü veya cam pamuğu 


türünden lifli ve boşluklu mal- 
zemedir. Öteki duvar. türlerin- 
den örneğin dışı ahşap Kaplı 
olanlarda içerlerini hafif o ve 
gevşek maddelerle doldurarak 
izolasyon yapılmakta ise de za- 
manı geçince bu malzemede 
oturma olmakta ve duvarın da- 
ha sıcak olan yukarı taraflari 
izalasyonsuz kalmaktadır. 


Bir malzemenin ısı geçirgen- 
liği onun yoğunluğuna bağlı ise 
de lif halindeki maddelerde op- 
timum yoğunluk 80 gr/lit dir. 
Bu yoğunluğun altında ve üs- 
tünde ise, o malzemenin Yyalıt- 


kanlık niteliği azalır. Birinci hal. 


de radyasyon ve konveksiyon 
suretile ısı geçiriminin artma- 
sından ;ikinci halde ise lifler 
içinden ısı iletkenliğinin çoğal- 
masından ileri gelir. Cam lifli 
malzemenin bu niteliği Şekil 2 
de gösterilmiştir. 


Yani bu esasa göre yoğun- 
luk, malzeme seçerken önemli 
ölçüde bir etken olacak demek- 
tir. Zaten Şekil 7 de gösteriyor- 
ki 50 mm. den daha kalın mal- 
zeme kullanılırsa yakıt tasarru- 
funa bunun pek az etkisi olur. 


0 w 


İZOLASYON KALINLIĞI {mm} 
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Bu 14 m/0 CW lik bir ısı di 
rencine tekabül eder. Böyle bir 
malzeme kullanmakla bir tuğla 
duvarın Isı geçirgenliği izole 
edilmemiş bir duvara nazaran 
0/080 kadar azalır ve % 26 rad- 
desinde yakıt tasarrufu sağla- 
nır, 


Lifli maddelerin ısı geçirgen- 
likleri yoğunluk ve öteki etken- 
lerin değişmesile % 12 kadar 
oynayabilir. Böyle bir değişiklik 
tuğla duvarın ısı geçirgenliğini 
% 10 kadar oynatırsa da yakıt 


. tasarrufuna çok az etki yapar. 


Bir duvarın .ne yanına olursa ol» 
sun levha şeklinde lifli :izolas- 
yon malzemesi konurken arada 
bir hava tabakası kalmamalıdır. 
Böyle bir hava tabakası kalırsa 
tüm ısı direncinin artması bek- 
lenebilirse de bunun tam ter- 
si olur. “İzalasyon levhasının 
hangi tarafında bulunursa Obu- 
lunsun, hava tabakası, o mal 
zeme içinde konveksiyon akımı- 
na olasılık vereceği için yalıt 
kanlık etkisinin azalması sonu- 
cunu doğurur. 


Isı geçirimlilikleri 0.035 W/m 
olan o kabartılmış polystyrene 
levhalar duvarlarda kullanılmak- 
tadır. Büyüklükleri nedenile bun- 
ların montajı biraz güçtür. Şim- 
di bu malzemenin 13 mm ka- 
lınlığında olanlarından çeşitli 
açıklıklara uymaları için değişik 
genişliklerde yapılmakta ve pi- 
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yasaya çıkarılmaktadır. Ev fza- 
lasyonlarında kullanılan plâstik 
maddelerin ise tutuşma derece- 
leri belli bir sınırın üstünde ol- 
malıdır. 


4 — YANSITICI 
- — İZALASYONLAR : 


İnce alüminyum tabakalarile 
yapılan yansıtıcı izalasyon özel- 
likle duvarlar için (elverişlidir. 
Bu malzeme ile sağlanan ısı 
izalasyonunun mekanizması he- 
nüz genellikle kavranmış de- 
ğildir. 

Binalarda rastlanan radyasyon 
çok, kere şu iki türdendir. 1 — 
Güneş ışınlarından ileri gelen 
kısa dalgalı radyasyon. 2 — Bi- 


nanın ısınan yüzeyinden yayınla- ` 


nan uzun dalgalı radyasyon. 


Yansıtıcı izalasyon tabakala- 


rınca önlenen bu ikinci türden 
radyasyon olup adı geçen taba- 
kalar kendi üzerlerine gelen 
radyasyonun % 95 ini yansıtır 
lar ve sadece % 5 ini'emerler. 
Yansıtmayı tamamlıyan başka 
bir nitelikte yayabilmedir. Ya- 
yabilme şöyle tanımlanır. Bir 
yüzeyin yayabilme niteliği, bu- 
nun, yüzeyinden yayılan enerji- 
nin aynı ısı derecesindeki siyah 
bir yüzeyden yayılan o enerjiye 
oranıdır. Böylece alüminyum ta- 
bakasının emdiği % 5 oranında- 
ki ufak Kısmı dahi tekrar rad- 
yasyona uğrar. Yalnız bu nite- 
- liğin kendini o göstermesi için 
yantısıcı yüzeyin havayla temas 


etmesi gerektir. Bir tuğla duvarı 
göz önüne alalım. Yaz koşulla- 
rında güneş vuran duvar yüze- 
yinden tuğlaların kendisine ve 
kaplamalara uzun dalgalı rad- 
yasyon olur. Bu radyasyonun 
% 80-90 ı iç kaplamalarca emi- 
lip ısının artması sonucunu ve- 
rir. Evin içindeki sıcaklık di- 
şardakinden azsa içeri doğru bir 
ısı akımı olacak demektir. Aynı 
zamanda evin içine iletkenlik 
ve konveksiyonla da bir ısı akı- 
mı olacaktır. Hava boşluğunun 
ısı direnci"0.18 M 2/°C W olup 


6 mm kalınlığındaki cam lifli . 


tabakaya eşittir. 

Bu sefer aynı tuğla duvarı dış 
yüzüne izolasyon tabakası kon- 
muş. olarak düşünelim: Tuğla 
duvardan, adı geçen tabakaya 
çarpacak radyasyonun % 95 i 
yansıyacaktır. Bu tabaka tarafın- 


“dan emilen % 5 i ise onun Ist- 


sını arttiracaksa da, yayma ni- 
teliği düşük olduğundan bu ıs! 
mn ancak bir kesri radyasyon- 
Ja içeri geçebilecek; onu da iç 
kaplama emecektir. Radyasyon- 
la is! geçirimi sınırlandığı gibi 
izalasyon tabakası esas duvarın 


önündeki hava tabakasını ikiye - 


bölmüş olacağından konveksi- 
yonla sıcaklık geçirimi önemli 
ölçüde sınırlanmış demektir. Bu 
koşullar altında, sözü edilen 
hava boşluğu da her yanından 
kapatılmışsa 50 mm kalınlığın- 


- daki sam lifle elde edilecek bir 


direnc elde edilmiş olur. 


Beton bir döşeme ve tuğla 
duvardan meydana gelen evler- 
de içerdeki havanın dışarı ile 
ilgisi kesilmiş demektir. Tuğla 
duvarın hemen arkasına rastla- 
yan kısımlarda havalanma yani 
hava akımı az olur. İzalasyon 
tabakası ile tuğla duvar arasın- 
da da ister istemez hasıl ola- 
cak boşluktekli hava için de ay- 
nı şey geçerlidir. Şunu söyle- 
mek gerekir ki bu hava boşlu- 
ğunu büsbütün kaldırmak olası- 
lığı yoktur. Çünkü montaj sıra- 
sında izalasyon tabakalarını bir- 
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leşme yerlerinde en az 150 mm 
üst üste bindirmek gerektiği gi- 
bi tuğla duvarda bulunması ka- 


- çınılamıyacak çıkıntılardan bu 


malzemenin zedelenmemesi için 
biraz uzakça tutmakta yarar var- 
dır. 


Duvarları tuğladan olan evin. 
döşemesi ahşapsa, içerde kalan 
hacimde havalanma çokca olur 
ki bu da ısı direncinin epeyce 
düşük olması demektir. Yani bu 
takdirde duvarların ısı geçirgen- 
liğini inceden inceye hesapla- 
mağa gerek yoktur. Çünkü dö- 
şemelerin geçirgenliği yanında 
bunun bir değeri kalmaz. 


Dışarısı tahta veya 'madeni 
levha kaplı ahşap karkas evler- 
de yalıtkan tabaka karkasın içi- 
ne de, dışına da konabilir. O 
tabakaların mesnetleri arasında 
meydana getireceği çukurluk- 
lardaki hava tabakaları ayrıca 
yalıtkanlığı arttırır. Bu tür ya- 
pılarda yukarıda sözü edilen ha- 
va 'boşluklarındaki akım sınırlı- 
dır ve bu boşluklarla birlikte 50 
mm lik lifli cam tabakanınkine 
eşit bir yalıtkanlık sağlar, Kar- 
kas arasındaki- duvarlarda olu- 
şan su, ahşabın çürümesine yol 
açar. Yapılan araştırmalar ` gös- 
termiştir ki, minimum kış isı 
derecesi 4C ve onun altında 
olan yerlerde binaların dış du- 
varları arasında oluşan bu su 
daha. çok zarar vermektedir. Bu 
durumda yalıtkan tabaka doğ- 
rudan doğruya iç kaplamaya uy- 
gulanmalıdır. Böylece” su buha- 
rının bir odadan duvar kısmın- 
deki boşluğa geçmesi önlenmiş 
olur. Aksi halde, oradaki ısı de- 
recesi ıslak havanın - sıvılaşma 
derecesinden düşükse su oluşa- 
caktır. Bu durumda kullanılacak 
en elverişli malzeme bir yüzü 
yansıtıcı madde ile kaph . alçı 
levhalardır. Tek sakıncası, ön- 
ceki durumda arada kalıp 1sı ya 
titkanlığını arttıran hava boşlu- 
ğunun artık mevcut olmaması- 
dir. 


Nemli sıcak iklimlerde, bir ko- 
nutta bir air condition varsa, bu 
su buharının yoğunlaşıp sıvı ha- 
line gelmesi olayı tersine işler. 
İç kaplama yüzeyinin sıcaklığı 
dış havadaki nemin sıvı haline 
gelmesi için gerekenin altında 
olabileceğinden yalıtkan tabaka- 
ları karkasın dış yüzeyine koy- 
mak gerekecektir. 


5 — TAVAN 
İZALASYONU : 


Tavan izalasyonunda kullanı- 
lan malzemenin cinsi ne olur- 
sa olsun müşterek niteliği gev- 
şekliği ve hafifliğidir. Bunların 
arasında cam yünlerinin granüle 
türleri, selüloz lifleri, polysty- 
rene ve polyurethane levhalar 
yaparken dolgu malzemesi ola- 
rak kullanılan polystyrene bon- 
cukları ve kırıntıları sayılabilir. 
Zostera Marina denen bir deniz 
otu da bu malzeme arasında- 
dır. Yukarıda adı geçen hafif 
ve gevşek malzeme bir tavana 
ponpalamak suretile tatbik edil- 
diği gibi elle serilen türleri de 
vardır. Yalnız böyle gevşek ve 
hafif izalasyon malzemesi kul 
lanılırken onu oda boşlukların- 
'daki hava akımlarından koruya- 
cak tedbirlerin de alınması ge- 
reği vardır. Bu tür malzemenin 
yoğunluğu 16-50 gr/lit clup ısı 
geçirimliliği ise 0.035 -0.46 m?/ 
°C W dir. 


Gevşek dolgu malzemesinde 
daima” bir oturma olacağından, 
bunları 50 mm den fazla koy- 
mak gereği vardır. Pratikte her 
zaman 75 mm olarak döşenir. 
Bu suretle tavanın her yanında 
ve ne kadar oturma olursa ol- 
sun hiç bir zaman 50 mm den 
az bir tabakanın bulunmaması 
sağlanır. Tavan o izolasyonunda 
kış için, yukarıda tanımlanan 
türden malzeme, yansıtıcı taba- 
ka uygulamasına nazaran daha 
iyi sonuç verir. Bunların Isı di- 
rençleri sıcaklık akımının cihe- 
ti ile pek ilgili değildir. Çünkü 


bu akım yazın aşağı doğru ise 
kişın da yukarı doğrudur. Alu- 
minyum tabakalarda bu nitelik 
bulunmaz. 


Tavan kirişleri üzerine alu- 
minyum tabakası kaplanmış, ki- 
remit örtülü bir çatının kış du- 
rumunu düşünelim. Bir yıllık bir 
süre geçtikten sonra bu tabaka- 
mh üst tarafında tozlar birike- 
cektir. o Sonuç olarak yansıtma 
ve yayma nitelikleri değişecek; 
örneğin % 15 ve “b 85 olacak- 
tır. Madeni yahut asbestli çi- 
mentodan bir çatı örtüsü varsa 


` bu nicelikte bir değişme daha 


uzun zamanda olacaktır. Isı da- 
ğılması hesapları yapılırken üst 
düzeyin etkisini nazara alma- 
mak adet olmuştur. 


Tavandan olan ısı kayıbının 
büyük bir oranı konveksiyonla- 
dır. Aluminyum tabakasına ge- 
çen ısının bu kısmı o tabakanın 
sıcaklık derecesini arttırır. Bu 
sıcaklık bir taraftan konveksi- 
yonla, öte taraftan tabakanın 
üzerinde biriken toz nedenile 
üst yüzeyin kazandığı büyük öl- 
çüdeki yayma niteliğinden, çatı- 
yı meydana getiren aksamın üst 
kısımlarına geçecektir. 


Böyle bir durumda aluminyum 
tabakasının sağladığı yalıtkanlık 
sadece 12 mm lik cam lifininki- 
ne eşittir. 


Yazın ise durum çok başka- 
dır. Çatı malzemesi 80°C a ka- 
dar çıkan güneşin altındadır. 
Bu kaynağın radyasyonları tozla 
kaplı aluminyum O tabakasınca 
'emilmekte ve onun sıcaklığını 
arttırmaktadır. Aşağı doğru olan 
bu Isı geçişinde “konveksiyon 
oranı az olduğu gibi iletkenlik 
de pek düşük bir niceliktedir. 
Örneğin yüksek derecede yay- 
ma niteliği olan bir yüzeyde 
aşağı doğru olan ısı akımının 
% 85 i radyasyonladır. Alumin- 
yum tabakanın alt tarafında toz 
bulunmadığı için ve yayma ni- 
teliği de W 5 olduğunda aşa 
ğıya doğru radyasyonu sınırlar. 
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Bu takdirde izalasyon etkisi 50 
mm lik cam lifininkine eşittir. 
Çatı kirişleri düzeyine . konan 
aluminyum tabakasının etkinli- 
ği ise “b 15 oranında azalır. 


Yansıtıcı tabakalarında, kütle 
izalasyonlarının da yararlı iza 
lasyon (o sağladıklarına. kuşku 
yoktur. Her özel duruma ve mal- 
zemenin fiatına göre bunlardan 
biri yahut öteki kullanılır. 


6 — ÇOK KATLI 
BİNALARIN 
İZALASYONU : 


Buraya kadar söylenenler sa- 
dece tek katlı ve özel konutla- 
rin izalasyonuna aittir. Çok kat- 
li binaların içinde isı akımını 
önlemek için yukarıda sayılan 
yalıtkan maddelerden ve usul- 
lerden çok azı kullanılır. Çok 
kere en üst katta ve çatı al- 
tında, bir de döşemesi garaj- 
ların üstüne gelen alt katlarda 
izalasyon gerekir. Bir yandan 
perde duvarlı modern o inşaat 
usulleri de uygulamaları sınır- 
lar. Bir çok yapılarda geniş 
camlardan yazın güneş radyas- 
yonlarının girişi kışın aynı cam- 
lardan olagelen ısı kayıbı air 
condition giderini önemli ölçü- 
de arttırmaktadır. Bununla bir- 
likte binalarda cam (yüzeyleri 
yavaş yavaş azalmakta, onun 
yerine beton geçmektedir. Beto- 
nun da ısı geçirgenliği yüksek 
olduğu gibi izolasyon amacile 
içinde boşluklar bırakılsa bile 
fazla bir yalıtkanlık © sağlamaz. 
Şu karşılaştırma ne kadar ilgi 
çekicidir. 25 mm cam lifinin ısı 
direnimini sağlamak için gerek- 
li beton kalınlığı 1000 mm dir. 

Çok katlı binalarda dikkatle 
kullanılması gereken bir madde 
camdır. Güneş ısısından yarar- 
lanmak için çok çeşitli camlar 
vardır. Isıyı emen cinsinden tu- 
tun yansıtanına kadar her türlü- 
sü bulunuyor. 


Bu tür camlar ısıyı tutma ba- 
kımından değişik değerler gös- 
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terirler. Ölçüsü de şudur: Bir 
camın içeriye geçirdiği sıcak- 
lık aynı yüz ölçümünde 3 mm 
lik saydam bir camın geçirdiği 
sıcaklıkla kıyaslanarak bir - de- 
ğer bulunur. En düşük değer- 
- lisi, güneş sıcaklığını en az ge- 
çireni demektir. Yalnız içerde 
göz gözü görecek bir aydınlığın 
sağlanması zorunluğu ile özel 


camların fiatı da seçimi etkiler. 


Kullanılacak en uygun cam ti- 
pinin tayini bir çok faktörlere 
bağlıdır. Fakat en başta göz 
önünde bulundurulacak husus 
air condition sisteminin ilk te- 
sis giderile sonraki işletme gi- 


derleridir. Bir iş hanında sadece 


bir katın air condition giderinin 
azaltılması için yapılan hesapta 
normal camı yansıtıcı bir filmle 
donatarak 0.27 bir tutma kat 
sayısı elde edilmiştir. 


Yukarıda sözü edilen bina 
43 m x 22 m boyutlu olup uzun 
yüzeyi N 20W doğrultusunda 
idi. Her duvarının camlı kısmı 
tüm yüzeyin % 40 ı kadardı. 
Aynı yılın Mart ayındaki top- 
lam soğutma gideri ile Temmuz 
ayındaki ısıtma gideri (*) nor- 


mal camda ve donatılmış cam. 


da tayin olundu. 


Mart ayında soğutma giderin- 
de : 25 bir azalma olduğu sap- 
tandı. Kış koşullarında ise, gü- 
neş radyasyonundan büyük öl 
çüde yoksun kalındığı için ısıt 
ma giderleri % 3 arttı. 


Pencere yüzeyleri döşemeye 
nazaran yeterli bir oranda olur- 
sa ışık azalması önemli bir so- 
run teşkil etmez. Ufak pence- 
relerden içeriye az ışık girerse 
de binanın çevre (durumunun 
daha önemli rolü vardır. Döşe- 
“me alanının bağımsız ve oto- 
matik ışık kontrolu yapılacak 
şekilde . bölünmesi işletmede 
ekonomi sağladığı gibi yukarıda 
sözü edilen sakıncayı da bir 
dereceye kadar ortadan kaldı- 
rir. 


ISI KONUSUNDA BAZI 
HATIRLATMALAR 


Isı üç şekilde yayılır. İletken- 
likle, Konveksionla, Radyasyon- 
la. 


İletkenlik : Bir cismi ısıtmak- 
la artan titreşim enerjisinin mo- 
lekülden maoleküle geçmesidir. 


En fazla iletken maddeler bir 


“kısım katı cisimlerdir. En az 


iletken olanlarsa gazlardır. 


Bazı malzemelerin iyi iletken 
olmamaları (onların içindeki 
boşluklardan ileri gelir. 


Dış duvarlarında hava boş- 
lukları bulunan binalar kışın da- 
ha sıcak yazın daha serin olur- 
lar. 


Asbest kötü bir iletken veya 
iyi bir yalıtkan olduğundan ma- 
da, yanmadığı, Kolayca işlene- 
rek istenilen şekillerin verile- 


bilmesi nedenile çok kullanılan 


bir malzeme olmuştur. 


Konveksion : ` Isıtılmadan ile- 
ri gelen genleşme ve yoğunluk 
azalması sonucu bir akışkanın 
ısınan kısmının hareketidir. Ist 
tilan bir akışkan genleşerek yo- 
ğunluğu azalacağından çevresin- 
deki daha yoğun akışkanlar tara- 
fından üste doğru itilir. Konvek- 
sion akımı denen hareket böy- 
le oluşur. Görülüyor ki gerçek 
bir ısı yayın şekli değildir. 


“ Katı cisimlerde konveksion 
olanağı yoktur. 


Konvekslon sayesinde, sıcak 


odalarda hiç bir çekme veya 


basmaya baş vurmadan kirli ha- 
vanın yerine temiz hava gele- 
rek havalanma sağlanmış olur. 
Odaya soğuk hava kapı ve pen- 
cere aralıklarıdan girer, 


Tavana yakın hava, her zaman 
döşemeye yakın kısımlardan da- 
ha sıcaktır. 


NİSAN 1975 / TÜRKİYE MÜHENDİSLİK HABERLERİ 


Radyasyon: (Radyasyon isi 
enerjisinin dalga hareketile ya- 
pılmasıdır. Güneş enerjisini dal- 
ga şeklinde yayınlar. Bu dalga- 
lar arz tarafından emilince Isı 
hasıl olur. Yani ışın enerjisi Isı 
enerjisine - moleküler enerji - 
dönüşür. 


Güneşten ışıyan enerjinin ufak 
bir kısmını hava emerse de, ha 
vanın ısınmasının esas nedeni 
zeminden olan konveksiondur. 


Isı ışınlarının nitelikleri : 


— Isı ışınları görülen ışık 
ışınlarına. benzerlerse de bun- 
lar biraz daha uzun dalgalıdır- 
lar. i > 


— Isı ışınlarının hızı Iştk ışın 
ları kadardır. 


— Isı ışınları da düz çizgi 
olarak yayılırlar. 


— Normal bir yüzeye vuran 
ısı ışınlarının şiddeti, yakın ve 
ufak ısı kaynaklarına olan uzak- 
lığın karesile ters orantılıdır. 


— isı ışınları (o yansıtılabilir. 
Isı ışınları genel yansıma kanu- 
nuna uyar. Yani onları da ışık 
gibi bir odakta toplamak olana- 
ğı vardır. 


— Isı ışıni © kırılabilir. 


— Koyu renk yüzeyle ısıyı 
iyi yayarlar, Açık renkliler ise 
iyi yaymazlar. 


— Yani iyi emiciler iyi ya 
yıcı; kötü emiciler ise kötü ya- 
yıcı oluyorlar. Tek katlı iş yer- 
lerinin çatıların, yazın sıcak ol- 
maması için bazen beyaza boya 
dıkları bundandır. 


— Cam, ısı ışınları için pek 
saydam sayılmaz. 


mam O SEİR ÖRER ELİLİİNLEİ 

(*) Avustralya Güney yarım küre- 
sinde olduğu için Martta so- 
Zgutmak, Temmuzda ise ısıtmak 
sorunu vardır. (Çevirenin No- 
tua) 
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YAPILARDA KABUL İŞLERİ 


Yapı yapılabilmesi için, yaptıran İdare veya Mü- 
essese ile yapan üstenci arasında sözleşme yapılır. 
Sözleşmede (yapının konusu ve bedeli, sözleşme 
ekleri, işin süresi, işe başlama ve bitirme zamarı, 
günlük gecikme cezası hakedişler,. süre uzatılması, 
teminat süresi, geçici ve kesin kabul işleri, ihtilâf- 
ların halli, teminatın geri verilmesi... gibi önemli ko- 

- şullar) açık ve kesin olarak belirtilir. Sözleşme ek- 
leri olarak, genellikle + (Özel İdari Şartnameler, Fen- 
ni Şartnâmeler, Birim Fiat Listeleri, Yapı İşleri Umu- 
mi Fenni Şartnamesi, Keşif Özeti Cetveli, Bayırdırlık 
İşleri Genel Şartnamesi, Projeler...) gösterilir ve 
sözleşmeye eklenir. Üstenci, sözleşme ve eklerine 
uygun olarak yapıyı yapar bitirir. Kabul yapılmasını 
ister, yaptıran kabul heyeti kurar ve kabulü uygun 
görürse yapar. Sözleşme : Ya iş bitince kabul işlem- 
leri yapılarak ve hesap kesilerek sona erer ya da 
tasfiye gerekiyorsa tasfiye yapılarak sona erer Ve- 
ya işin sözleşmesi bozularak (feshedilerek) sona 
erer. Her üç halde de yapılar işlerin hesabı görülür- 
ken kabul yapılması gereklidir. Kabulün amacı, yapı- 
lan ve yapandan alınacak olan işlerin, sözleşme ve 
eklerine uygun olarak yapılıp yapılmadığını sapta- 
maktır. Şimdi bu konuyu teknik ve hukuksal bakım- 
dan açıklamaya çalışacağız. 


1 — KABUL İŞLEMLERİ 


Kabul işlemleri konusunda Bayındırlık Sözleşme ` 


Tasarısında : (md. - 17 de teminat süresi 12 aydır bu 
süre geçici kabulün yapıldığı gün başlar... 


da: Yapının ilk muayenesi : Sözleşmeye göre işin 


bitirilmesi lâzım gelen günde üstenci hazır olduğu _ 


halde kontrolluk veya idarenin tayin edeceği en âz 
iki memur tarafından... işin o gürkü -durumu tesbit 
edilir. md-22 de Geçici kabul: Üstenci işin bittiği 
ve kabule hazır olduğunu idareye yazılı olarak bildir- 
meye mecburdur. İşbu talep: üzerine Bayındırlık. 
İşleri Genel Şartnamesinin ilgili maddelerine göre 
işlem yapılır... md-26 da: Kesin Kabul : Geçici 
kabulün itibar edildiği günden başlayarak temirat 


md -19 


GALİP ŞENER 
. İnş. Yük. Müh. 


süresinin dolmasını müteakıp, üstencinin yazılı is- 
teği üzerine Bayındırlık İşleri Genel Şartnamesinin 
ilgili hükümlerine göre işlem yapılır...) denilmekte- 
dir. 


Sözleşme eki Bayındırlık İşleri Genel Şartname- 
sine göre : 


Md -36 : Geçici Kabul: (Ana hatlarıyla ve özet- 
le) : İş bitince üstenci kabul yapılması için idareye 
müracaat eder, kontrolca yapılan muayeneye göre 
yapının sözleşme ve eklerine uygun olduğu ve ka- 
bule mani bir durum olmadığı bildirilirse Kabul Ko- 


“misyonu, Kabul Heyeti seçilir. Kabul komisyonu üs- | 


` tencininde huzuru ile, üstenci gelmezse resen kabu- 


lü yapar. Kabul komisyonu yapılan işler, sözleşme 
ve -eklerine uygun yapılmışsa ve eksik ve kusurlu 
işler tutarı, işin heyeti ümumiyesi bedelinin % 5 ini 
geçmezse ve aynı zamanda kullanmaya mani değilse 
geçici kabulü yapar. Kabul tutanağını düzenler, ka- 


“bul tutarağı veya kabul raporu idarece (akit ma- 


kamca) onaylandıktan sonra muteber olur. Kabul tu- 
tanağında kabulün itibar tarihi olarak komisyonca 
tesbit edilen işin bittiği tarih yazılır. İşin sözleşme 
ve ekleri fenni şartnamelere ve projelerine uygun 
yapıldığınırı tesbit edildiği belirtilir, eksik ve kusur- 
lu işlerin listesi ve yapılması için verilen süre açık- 
lanır. Kesilecek nefaset farkı varsa oda belirtilir. 


Eksik ve kusurlar verilen süre içinde yapılmazsa 
geçici kabul itibar tarihi. yapıldığı güne kadar ileri 
atılır ve aradaki zaman için günde, günlük cezanın 


, 1/4 olarak ceza kesilir. Kabul tutanağı komisyon ve 


üsterci tarafından imzalanır, Üstenci (veya vekili) 
tebliğata rağmen kabulde bulunmazsa, kabul idare- 
ce resen yapılır. Tutanakta bu durumda belirtilir. Ko- 
misyon, emniyet husulü için mukavemet tecrübeleri 
yapılmasını isteyebilir, tecrübelerin “ masrafını mü- 
teahhit öder. : 


Md -39 : Kesin Kabul: 


(Ana hatlarıyla ve özet- 
le) : ; 
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Kesin kabul zamanı geldiğinde, geçici kabulde 
olduğu" gibi, komisyon kurularak yapılır. Komisyon 
geçici ve kesir- kabuller arasında daimi bakım ma- 
hiyetinde üstenci tarafından yapılması gereken işle- 
rin sözleşmeye göre yapilip yapılmadığını inceler, 
teminat müddetinde kullanmadan doğan aşınma yip- 
ranma hariç, inşaatın fena yapılmasına atfedilecek 
herhangi bir bozukluğun veya geçici kabulden sonra 
imeydana çıkari bir kusurun olup olmadığını inceler, 
teminat müddeti içinde üstencinin gerekeni yaptığı 
ve eksik ve kusuru olmadığı anlaşılınca kesin kabul 
tutanağı düzenlenir. Kesin kabul itibar tarihi, geçi- 
:ci kabulden itibaren geçen teminat süresi sonu ola- 
tak tutanağa geçirilir. Üstenci gelmezse Kesin ka. 
'bul de resen yapılır. 


Şimdi bu açıklamaların ışığında geçici ve ke- 
sin kabul konularını inceleyelim. 


2 — GEÇİCİ KABUL NASIL YAPILIR? 
Üstenci, yapıyı proje ve şartnamelerine uygun 
olarak bitirince, geçici kabule hazır olduğunu dilek- 
çe ile bildirir. Genellikle dilekçesini kontrola ve- 
xir. Dilekçede işi bitirme tarihi açıklanır. Bu tarih 
.genellikle sürenin bittiği tarihtir. Kontrol uygun gö- 
rürse kabul teklifini doldurup merkeze gönderir. 
“İdare, onay alarak Kabul Heyetini, Kabul Komisyonu- 
-nu kurar. Bu Komisyon sözleşme yapan Akit makam 
¿adına ve tam yetkili olarak kabulü yapar. Kabul ko- 


-misyonu yapının özelliğine göre uzman kişilerden - 


kurulur. Komisyonun Başkanı ve üyeleri onayda açık» 
Tanır. Üstenci, Komisyona üstenci olarak katılır. 
Kontrolda komisyona üye olarak katılır. Onayda ya- 
-zılır,. Komisyon kurulduktan sonra belirli bir zaman- 
-da işyerinde gerekli incelemeleri yaparak kabul tu- 
-tanağını düzenler ve sözleşme yapan Akit Makamın 
“onayına sunar. Kabul raporu onaydan sonra esas 
-geçerlilik kazanır. Üstenci dilekçesini doğrudan doğ- 
ruya merkeze vermişse kontrola yazılarak alınacak 
“kabul teklifine göre aynı şekilde kabul komisyonu 
“kurulur. 


a) Kabul yapma koşulları : Yapının kabul edile- 
'bilmesi için başlıca üç esaslı şart gereklidir : 


Birincisi : Yapının sözleşme ve eklerine, proje- 
:sire ve tekniğe uygun yapılmış olmasıdır. 


İkincisi : Eksik ve kusurlu işler tutarının işin ge- 
'nel tutarının “e 5 ini geçmemiş olmasıdır. Üçüncüsü 
- kullanmaya mani bir durum olmamasıdır. Bu üç 


“koşül birarada aranacaktır. Biri yerine gelmezse ka. . 


‘bule hazır sayılamayacak ve dolayısiyla kabul yapı- 


“iamayacaktır. Burada bazı noktalar üzerinde durmak * 


istiyoruz : 


Sözleşme ve eklerine ve projelere uygunluk, 


yapıda gözle ve elle mümkün olan muayene | ve araş- 
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tırma ve irceleme yapılarak anlaşılabilir. Yapıda bir 


arıza varsa veya bir ihbar ve şikâyet varsa Incele- 
- me derinleştirilir. - Laboratuvar 


denöylerine kadar 
gidilebilir. Ancak hiçbir arıza ve ihbar yoksa, örne- 
ğin betonarme demiri tamam mı değil mi diye bir 
araştırma yapılmaz, projesine göre tamammış gibi dü 
şünülür. Eksik ve kusurlu işlerin ©05'i geçmemesine 
gelince; eksik ve kusurlu işler sözleşme birim fi- 
atlarıyla değerlendirilir. Yapının heyeti umumiyesi- 
nin, yani tam bitmiş halde tutarının % 5'i hesapla- 
nır. Bunu geçip geçmediğine dikkat edilir. Sözleş- 
mede yazılı ihale bedeli veya keşif özetinin esas 
alınması doğru olmaz, genellikle proje değişikliği, 
yeni birim fiatlar ve ilâvelerle keşif ve yapı tutarı 
artmaktadır. O sıralarda kesin hesap çıkmış olsa 
kesin hesaba göre olan tutarın % 5 ini almak en 
doğrusudur. 


Kullanmaya mari teşkil etmeme şartına gelin- 
ce; örneğin yapının giriş kapısı yapılmamışsa kul- 
lanmaya mani bir eksiktir. Kabule manidir. Tutarı 
cüzide olsa kabule manidir. Kışın kalorifer radyatör- 
leri konmamışsa kabule manidir.. Yazın konmamışsa 
mani değildir. Mutad olan kullarma koşullarına gö- 
re değerlendirme yapılmalıdır. 


b) Geçici kabul nasıl yapılır? Kabul komisyonu 
ve üstenci işyerinde gerekli incelemeyi yaptıktan 
sonra kabule mani bir durum yoksa, geçici kabul tu- 
tanağını düzenler ve imza ederler, tutanakta (işin 
adı, üstercinin adı, kabul komisyonunun adları ve 
imzaları, yapılan işin sözleşme ve eklerine ve pro- 
jelerle teknik kurallara uygun olduğu, geçici kabu- 
lün itibar tarihi ve kabulün yapıldığı tarih) kesinlik- 
le yer- alır. Bunların dışında yardımcı bilgiler olarak 
(sözleşme ,ihale bedeli, ihale tenzilâtı, sözleşmeye 
göre biteceği tarih, varsa süre uzatımı) gibi bilgi- 
ler de yazılır. Varsa, eksik ve kusur listesi ve ke- 
silecek nefaset farkı da tutanağın eki olarak tuta- 
nakta kesirlikle yer alır. İdarelerin bu esaslara gö- 
re basılı kabul formları vardır. Formda basılı kısım- 
larda yapılan işin incelendiği ve sözleşme ve ekleri- 
ne ve projelere, tekniğe uygun olduğu gibi hususlar 
yazılıdır. Varsa, eksik ve kusurlu işler için yapılaca- 
ğı süre de kesinlikle belirtilir. Tutanak onaydan son- 
ra muteber, geçerli olacağı için genellikle eksiklerin 
yapıldığı saptandıktan sonra onaylanır ve bir nüsha- 
sı üstenciye gönderilir. Geçici kabulün itibar tarihin- 
den itibaren genellikle 12 ay olan temirat süresi do- 
lunca kesin kabul zamanı gelmiş olur, üstencinin mü- 
racaatı üzerine kesin kabul aynı şekilde yapılır. 


c) Kabul Komisyonunun sorumluluğu : Kabu! 
Komisyoru, yapılan ve kabul edilen işin sözleşme 
ve eklerine, projelere ve “tekniğe uygun olduğunu 
tutanakta açık ve kesin bir şekilde belirttiğinden 
buna aykırı bütün hususlardan sorumludur. Örneğin; 
käbulder sonra yapı “yıkılsa 'veyıkılma nedeni öla- 
rak yapıhın projeye aykırı ve sözleşme eklerindeki ` 
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koşullara aykırı yapıldığı anlaşılsa, Kabul Heyeti so 
rumlu olur. Ancak örneğin proje hesap hatasından 
dolayı yıkıldığı anlaşılırsa Kabul Heyeti sorumlu de- 
ğildir. Projeyi yapan inceleyen ve onaylayanlar so 
rumludur. Kabul Komisyonu proje ve hesapların doğ- 
ru olup olmadığına bakmaz, bakamaz, fakat projenin 
doğru uygulanıp uygulanmadığına bakar. 


Kabul Komisyonu, doğrudan doğruya Akit Ma 
kam adına görev yaptığındar,, tutanaktaki bilgilere 
idarenin başka bölümleri karışamaz. İtibar tarihi, ek- 
sik ve kusurlu işler, sözleşme ve eklerine ve proje- 
ye uygunluk Kabul Komisyonunun takdir edeceği, 
bileceği hususlardandır. Merkezde düzeltme yapı- 
lamaz, Komisyon tutanaktan doğrudan doğruya so- 
rumludur. 


Üstenci, varsa itirazını tutanağa ekleyeceği di- 
lekçesinde ileri sürer. Gerekirse onaylanıp mute 
ber duruma gelemeyen kabul tutanağı, onaylanma- 
yarak yeni kabul komisyonu kurulabilir. 


.d) Resen kabul yapma: Herhangi bir nedenle 
üstenci kabule gelmezse, İdare resen kabulü yapar 
ve tutanakta üstencinin tebliğata rağmen gelmediği 
belirtilir. Tutanak onaylanır ve muteber duruma gi 
rer. Üstenci kabul istediği halde İdare yapmakta 
gecikir veya yapmak istemezse üstenci resen hiç 
birşey yapamaz. Kabul işi üstencirnin iradesi dışın- 
dadır. Ancak mahkemeden bir tesbit yaptırır ve bu 
tesbit raporunu ilerde mahkemede ileri sürerek hak- 
lı olduğunu kanıtlamaya çalışır. 


e) Sözleşme feshinde ve tasfiyesinde kabul 
durumu : İş normal yapılmışa önce geçici kabul, te- 
minat süresi dolunca da kesin kabul yapılır. 

Sözleşmenin tasfiyesi halinde ise : Tasfiye ra 
porunda kesin hesap yapılarak ilişik kesileceğinden 
hesaba konan işlerin geçici ve kesin kabullerinin 
aynı zamanda birlikte yapıldığı bilhassa belirtilir. 
Belirtilmemişse zımnen böyle olduğunu kabul et- 
mek gerekir. 


Sözleşme bazulmuş ise yapılan işler için hesap 
kesme istihkakı hazırlanacağından ve bu istihkaka 
kabul edilebilecek işler konabileceğinden yine tas- 
fiyede olduğu gibi hesaba konan işlerin geçici ve 
kesin kabullerinin birlikte yapıldığı da belirtilmelidir. 
Yoksa zımnen yapılmış sayılacaktır. 


f) Kabul ve teslim: Kabul yapının sözleşmeye 
göre bittiğini, taahhüdün ifa ve ikmal edildiğini gös- 
terir. Yaptıran işi teslim almadıkça muhafaza sorum- 
luluğu üstenci üzerindedir. Yapı kabulden önce de, 
kabul sırasında da, kabulden çok sonra da yaptırana 
Teslim Tutanağı ile teslim edilebilir. Teslim tutana- 
ğında (yapının durumu, geçici kabulün yapıldığı, 
eksik ve kusurların yapılabilmesi için.üstenciye ma- 
ni olunmaması gibi hususlar) belirtilir. Kabul sira- 
sında teslim yapılacaksa, kabul tutanağından ayrı 


teslim tutanağı. yapılır. Tutanakta ‘teslim. eden üs- 
tenci ve üstenciden teslim alıp aynı anda teslim 
alana devrettiğini belirten Kabul Komisyonu (yalnız 
başkanın imzasıda olabilir) ve teslim alan görevlinin 
imzaları bulunur. Böyle bir teslim tutanağı olmadık- 
ça muhafazadan üstenci sorumludur. Kabulden sonra 
üstenci teşkilâtını çeker, İdare de tam işgal et- 
mezse, örneğin musluklar, doğramalar sökülüp gö 
türülse ,çalınsa, teslim tutanağı varsa teslim alan, 
yoksa üstenci sorumludur. Kabul Heyeti bu hususa 
son derece dikkat etmelidir. Zira, Kabul Komisyonu 
teslim almış duruma düşerse, muhafazasını yapacak 
imkânı olmadığından, çalınmalarda, hasarda sorumlu 
duruma düşebilir. Üstencide kabulle birlikte tesli- 
me dikkat etmelidir. Yoksa sorumluluk teslim tuta- 
nağı olmadığı sürece üstenci üzerinde kalmaktadır. 

Sözleşme tasfiyesi ve bozulması durumlarında 
da teslim işine dikkat gerekir. . 


3 — KESİN KABUL NASIL YAPILIR? 


Geçici kabulden sonra, teminat süresi dolunca 
kesir: kabulün yapılması gereklidir. Bunun için üs- 
tenci müracaat eder, onay alınarak Kesin Kabul Ko- 
misyonu kurulur. Üstenci bu Komisyonun da tabir 
üyesidir. Önceden kararlaştırılan günde iş yerinde 
üstencinin de bulurmasıyla kesin kabul yapılır ve 
kesin kabul tutanağı düzenlenir, imzalanır. Akit 
Makamca onaylandıktan sonra muteber olur, kesin 
hesap çıkarılır. Sosyal Sigortadan temiz kâğıdı da 
gelir ve bir ilişki kalmayınca üstencirin kesin temi- 
natı geri verilir. Böylece sözleşme hükümleri yerine 
gelmiş ve son bulmuş olur. 


a) Kesin Kabul nasıl yapılır? : Kesin Kabul Ko- 
misyonu, geçici kabul tutanağında yazılı eksik ve 
kusurlu işlerin yapılıp yapılmadığına ve teminat sü- 
resi içinde, yani geçici kabulden sonra ortaya çık- 
mış arıza gibi bir durum olup olmadığına bakar. Bir 
mani yoksa geçici kabul tutanağında olduğu gibi, 
basılı formu doldurur, imzalar ve böylece Kesin Ka- 
bul Komisyonu da yapının sözleşme ve eklerine ve 
projeye ve tekniğe uygun olduğunu, geçici kabuldeki 
eksik ve kusurların verilen süre içinde yapıldığını, 
varsa kesilecek nefaset farkını ve kesin kabulün iti- 
bar tarihini belirtir. Üstenci gelmemişse kesin ka- 
bulü resen yapar. Yapması da bazı bakımlardan gê- 
reklidir. Şöyle ki, yapıya bakım ödeneği verilebilme- 
si için kesin kabulün yapılması gereklidir. Üstenci 
gelmezse, buluramazsa, resen yapıp ödenek verip 
bakımı sağlamaktan başka çare yoktur. İdare kesin 
kabulü yapmazsa üstencinin resen hiçbir şey yapma- 
ya imkânı yoktur. İradesi dışıdır. Ancak Mahkeme- 
den tesbit yaptırıp ilerde mahkemede kanıt olarak 
ileri sürebilir. Sözleşmesinde açıklanmışsa geçici ve 
kesin kabuller birlikte yapılabilir. Uygulamada, ge- 
çici kabule gidilmemişse ve kesin kabul zamanı da 
gelmişse aynı komisyon tarafından bir tek tutanak- 
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ia ve durumu belirterek geçici ve kesin kabullerin 
birlikte yapıldığr görülmektedir. Sözleşme bozulması 


veya tasfiyesi durumlarında da geçici ve kesin ka- 


bullerin birlikte yapıldığı rapor ve tutanaklarda be- 
tirtilmelidir. 


b) Kabul teklifi, geçici ve kesin kabuller ara- 


sındaki ilişki: Kabul için üstenci müracaat eder, - 


kontrol kabule hazırdır diye teklif yapar ve Geçici 
Kabul Heyeti yerine kabule gider. Kabul Heyeti ne 
'üstencinir: müracaatıyla, ne de kontrolun teklifi ile 
bağlı değildir, Kabule hazır görmezse kabulü yapma- 
dan geri döner. Geçici kabul yapılmışsa ve eksik ve 
kusurlu işler zamanında yapılmışsa, Kesin Kabul 
Komisyonu yerine gidince, yine geçici kabulle ve 


istek ve teklifle bağlı olmaksızın durumu: inceler.. 


Kesin kabulü yapmadan da geri dönebilir. Örneğin 
geçici kabul eksik ve kusurlu işleri zamanında ta- 
mamlanmamışsa, geçici kabul itibar tarihi tamamlan- 
dığı tarihe kadar ileri atılacağından, arada teminat 
süresi dolmamışsa kesin kabulü yapamadan geri dö. 
ner, Geçici kabulden sonra ortaya çıkan önemli arı- 
zalar varsa kabulü yapmaz, ancak Kesin Kabul Ko- 
misyonunun, Geçici Kabul Komisyonunun takdir et- 
tiği hususlara saygılı olması da gereklidir. Geçici 
, kabulde bir iş için nefaset farkı kesilmişse, Kesin 
kabul Heyetinin bunu az veya fazla bulması gibi bir 
yola gitmeyip aynen muhafaza etmesi gerekir. Özet- 
le, Kabul Heyetleri Akit Makam adına bağımsız ola- 
rak çalışır. 

c) Kesin kabulden sonra arıza olursa: Durum 
esseseleri üstenci ile yaptıkları sözleşmede bütün 
hukuksal ve teknik hususları belirtir. Koşullar belti- 
dir. Ona göre yapılır Özel yapılarda ise bu çapta 
sözleşme yapılmaz. Ancak Bayındırlık Bakanlığının 
bütün işlere yaygın koşullarını özel yapılara da uy- 
gulamak mümkündür. Örneğin, bir yapı kooperatifi 
bira yaptırıyorsa bitince Kabul Komisyonu kurarak 
gerekli işlemleri yapabilir. Hatta apartman yapıp dai- 
re daire satanlara karşı da, alıcılar birleşip aynı iş- 
lemleri yapabilirler, yapmalıdırlar. 


4 — YAPIDA ARIZA OLURSA 


Yapılarda her zaman arıza ortaya cikabilir: Ek- 
sik ve kusurlu işler olabilir. 

a) Geçici kabulden önce arıza olursa: Üstenci 
arızayı gidermekle yükümlüdür. Yoksa geçici kabul 
yapılmaz. 

b) Geçici kabulden sonra arıza olursa: Kesin 
kabulden önce arızanın giderilmesiyle üstenci yü- 
kümlüdür. Yoksa kesin kabul yapılmaz, geçici ka- 
bulür yapılmış olması da bir garanti sağlamaz.. 

c) Kesin kabulden sonra arıza olursa: Durum 
kritiktir. Şöyleki; (Yargıtay Ticaret Dairesi 18.5.1951 
gün Esas 950 Karar 3515 e göre) : Ortaya çıkan arı- 
zalara iş sahibi vakıf olur olmaz, durumu üstenciye 
bildirmelidir. Aksi halde iş sahibinin bunları kabul 
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etmiş sayılacağı için aradan 6 ay geçtikten sonra 


© üstenci arızalardan sorumlu tutulamayacaktır, Yapı- 


nın hileli veya tekniğe akırı olduğu kesin kabul 

den itibaren 5 yıl içinde ortaya çıkarsa zarar üsten. 

ciye Borçlar Kanunu md - 363 gereğince ödettirilir.. 
Üstenci daha uzun bir süre için kefalet etmemiş 
ise, yapılan şeyin ayıbına karşı, tekeffülden doğan 
her türlü dâva, yapılan şeydeki ayıp daha sorira 
meydana çıksa bile alıcıya teslim yapılmasından 
başlayarak bir sene geçmekle zaman aşımına uğrar.. 

Gayrimenkul inşaat kusurundan dolayı iş sahibinin 
üstenciye ve mimar ve mühendise karşı isteği, tes- 
lim aldığından itibaren beş senelik zaman aşımına 
tabidir. Üstenci iş sahibini aldatmış ise, Borçlar Ka- 


,mnununur md - 207. deki bir senelik zaman aşımından 


faydalanamaz, üstencinin hile ve aldatması halinde 
ise Borçlar Kanunu md - 125 uygulanır ve on sene. 
lik zaman aşımı bahis konusu olur. Açıklamayı özet- 
lersek;. arıza ortaya çıkınca 6 ayı geçirmeden üsten- 
cisine : bildirilmeli ve gereği istenmelidir. Hile ve 
aldatma yoksa, kesin kabulden itibaren 5 yıl, eğer 
hile varsa 10 yıl zaman aşımı süresidir. Bu süreyi 
geçirmeden ilgililer hakkında dâva açılmalıdır. Za- 
man aşımının başlangıç tarihi, onaylanarak tekem- 
mül eden kesin kabul tutanağındaki itibar tarihidir. 


d) Yapılarda hile sayılacak bazı durumlar : 
Yapının , proje ve şartnamelere uyması gereklidir. 


Kasdi hileler olabileceği gibi yarış uygulamalar da 


olabilir. Arızaya sebep olmayan aksaklıklar önemli ` 
olmayabilir. Arızaya sebep olanlar önemlidir. Gideril- 
melidir, gerekirse yıkılıp yeniden yapılmalıdır. Hile 
başlıca malzemede ve işçilikte olabilir. Örnekler ve- 
relim : Betonarme yapıda, demirin çapında, boyunda 
ve sayısında projeye göre fark hile sayılır. Betonun 
dozajındaki düşüklük, yani 1 m’ betona 6 torba ye- 
rire 4 torba çimento koymak hiledir. Boyutlarda ek- 
siklik hiledir. Bunlar az miktarda olursa arızaya sebep 
olmayabilir. Çok miktarda olursa arıza olur. Ayrıca 
kum çakılın temiz olmaması, belirli oranda konma. 
ması, iyi korunmaması ve iyi karıştırılmaması gibi 
hile olmasa da hata sayılacak haller de dayanıklılığı 


` azaltır. Betonarme demirlerin projedeki yerine kon- 


ması da çok önemlidir. Ters yere konması hile de- 
ğilse de hatadır. Arıza yapabilir. Yapılarda arıza, ta. 
şıyıcı kaba kısmın iyi yapılmamasından olur, İnce 
kısımlar deniler sıva ,döşeme ve duvar kaplamaları, 
boya, doğrama gibi işlerinde şartnamelerine göre 


, olması gereklidir. Bunların arızası mevziidir. Bütün 


yapı için tehlikeli değildir. Kapı, pencere çarpılabilir, . 
fakat bu nedenle bina yıkılmaz, ama kiriş, kolon çat- 
lamışsa binanın yıkılmasına sebep olabilir. Arıza 
olmuşsa, gerekirse yükleme dereyleri yapılarak dü- 
zeltme yoluna gidilir. Deneyler iyi sonuç vermezse 
yıkıp yeniden yapmak gerekir. Bunun için yapı yapı- 
lırken, üstencinin, kontrolun iyice dikkat etmesi ve 
Geçici ve Kesin Kabul Komisyonlarının da dikkatli 
olması gereklidir. 
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Kalite Belgesi almak için Odamıza başvuran ve 
Belge verilen firmalar ile mamulleri aşağıda gös- 


1 — Bekame Beton ve Katkı 
Maddeleri Tic. Ltd. Şti. 


2 — Seçenler Kauçuk ve Plâs- 
tik San. ve Tic. Ltd. Şti. 


-3 — Topuz Torçelik San. ve Tic. 
A.Ş. 


4 — İzocam Tic. ve San. A. Ş. 


5 — Fega Öngerilimli Beton 
San. A. Ş. 


6 — Çanakkale Seramik Fab- 
A.Ş. 


7 — Halıflex San. ve Tic. A. Ş. 


8 — Demirsaç Galvaniz Tic. ve 
San. A.Ş. 


9 — Fen Kauçuk ve Plâstik 
San. Ltd. Şti. l 


10 — Doğu Galvaniz ve Plâstik 
San. A.Ş. 


11 — 'Nasaş Al San. Ve Tic. 
AŞ 3 

12 — Tortaş Torçelik ve Demir 
San. Ltd. Şti. 


> terilmiştir : 
o L — Belge verilenler 
Firma Adı: 


l Yürürlükte 
Mamul olduğu! tarih . 
Tricosal Normal 8.1.1975-1976 
Ruberil © 22.1.1975-1976 
il b. Torçelik 27.1.1975-1976. 
İzocam ` 27.1.1975-1976 
Öngerilimli prefabrike 

beton . 28.1:1975-1976 


Beyaz ve renkli fayans 17.2.1975-1976 
Standart, velur, tufting (24.2.1975-1976 


Galvanizli düz ve oluklu 


saç 242.1975-1976 
'Karolüks - flex yer 
döşemesi 26.2.1975-1976 


04/276 Galvanizli düz ` 


saç . 
04/277 Galvanizli oluklu . 
saç i 26.2.1975-1976. 


Trapez oluklu Al. Levha 
ve düz levha o 5.3.1975-1976 


Nervürlü - özel setli tor- 
çeliği . 14.3.1975-1976 
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KİRA HESNA AYR mama. e, 


13 — Öz - Asbest Boru San. Ltd. 
Şti. 


14 — Osman Barlas (Tümtaş) 


15 — Erfa İnş. ve Tic. Ltd. Şti. 
16 — Sandoz Kimya San. Ltd. 
Şti. | 


17 — Çesan Yüksek Kaliteli Çe- 
lik San. A.Ş. 
18 — Kalebodur Seramik San. 


19 — Tutkal San. A. Ş. 


Firma Adı: 


1 — Türk Ytong San. A.Ş. 


2 — Çayırova Cam San. A. Ş. 
| . 3 — Özçini Koll. Şti. 
| l 4 — Mozpark Ltd. Şti. 
5 — Türkiye Şişe Cam Fab. 
| A.Ş. 


6 — Semak İnş. San. ve Tic. 
A.Ş. 


7 — Vefa Polyester 


8 — Kalekim Kimyevi Madde- 
ler San. A.Ş. 


9 — Cam Elyaf San.A.Ş. 


` 10 — Sümerbank Bozöyük Sera- 
mik Fab. 


11 — Anadolu Cam San. 


Sandostone VZI 


Asbestli pis su boru ve 


parçaları 15.7.1974-1975 
Beton Boru ve C Parça- i 

ları 25.7.1974-1975 
Hasır Çelik 4.11.1974-1975 


29.4 1 975-1976 
Nervürlü Beton Çelik 


Hasırı 11.2.1975-1976 

Seramik 26.3.1975-1976 

Semenkat 29.4.1975-1976 
0070) 


NI — Müracaatları inceleme safhasında olanlar 


Teçhizatsız harçlı bloklar, asmolen blok- 
lar, izolasyon plakları, teçhizatlı çatı, dö- 


şeme duvar plk. lentolar, tutkal, curuf, 


sönmüş toz, kireç 
Düz cam, telli cam, empirme cam 
Karo`çini, duvar tabağı, vazo, saksı, v.s. 


Mozpark 


Sable .cam 


1) Akrileks Evrok 

2) IC poliüretan esaslı malzeme 
3) Semalüks 

4) Semak plastik dispersiyon 
5) Çinko kromatlı metal primar 
6) Betonite 


1) Çift kompenentli plastik maddelerin 


ibeton üzerine yapıştırılması 


2) Kabuk sistem aydınlıkların taşıyıcı ya- 
pı elemanı olarak fiberglassdan teş- 


kili 


Kale fayans yapıştırıcısı 


- Bitümlü örtüler 


Karo fayans 
“Düz cam 
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12 — Adana Atermit Fab. 
13 — Düven Kauçuk San. 


14 — İto Kilit ve Yedek Parça 
San. A. Ş. 


15 — Onduline Yapı Malzeme- 
leri A. Ş. 


16 — Nasa İnş. San ve Tic. 
i 


17 — Deteks Kimya San. A. Ş. 


18 — Timlo Ataköy Sun'i Mer- 
mer San. İşletmesi 


19 — Eser Ateş Tuğlası 


20 — Bayburt Toprak San. ve 
Tic. A. Ş. l 

21 — Ekmekçioğlu Kiremit, Tuğ- 
la ve Asmolen Fab.. 


Oluklu ve düz çimento levha 


1) Yapıştırıcı bant 
2) Anti - flow tecrit pestili 
3) Yapıştırıcı 


Bina kilitleri 
Bitüm Esaslı ve oluklu levha 


Çelik hasır i 
PVC Su Yalıtım Muşambası 
“Yer Karosu, Basamak, Rıht Denizcilik ve 


Plak ve benzeri 

Ateş tuğlası 

Tuğla 

“Blok Fabrika tuğlası ' 


——ğ—ğ—ğ—ğ———l «m neem 


ÜYELERİMİZE DUYURU 


Üyelerimizle ilişkilerin kopmaması ve Oda yayınlarının 
sürekli olarak gönderilebilmesi için adres değişikliğinin en 
kısa zamanda Odamıza, veya Şubelerimize Oda sicil numarası 
da belirtilerek bildirilmesini önemle duyururuz. 


—————MMm.m.m....—C—m——ÇğÇ—— 


Yönetim Kurulu 


i m a 
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KAYIPLARIMIZ 


4412 sicil numaralı üyemiz İskender Özdemir'in 22.3.1975 
tarihinde aramızdan ayrıldığını üzülerek bildiririz. İskender Öz- 
demir 1937 yılında Giresun'da doğmuş, 1968 yılında İstanbul 
Yüksek Teknik okulunu bitirmiştir. 


İnşaat Mühendisleri Odası ve Türkiye Mühendislik Haber- 
leri merhuma Tanrı'dan rahmet, kederli ailesine ve tüm meslek- 
taşlarına başsağlığı diler. 


| 821 sicil numaralı üyemiz Bedrettin Arpak'ın 2.4.1975 tari- 

hinde aramızdan ayrıldığım üzülerek bildiririz. Bedrettin Ar- 

pak 1906 yılında İstanbul'da doğmuş, 1949 İstanbul Teknik Oku 
lunu bitirmiştir. i l 

İnşaat Mühendisleri Odası ve Türkiye Mühendislik Haber- 

leri merhuma Tanrrėdan rahmet, kederli ailesine ve tüm meslek-| 

taşlarına başsağlığı diler. 


55 sicil numaralı üyemiz Vahdet Gümün 9.4.1975 tarihinde 
aramızdan ayrıldığını üzülerek bildiririz. Vahdet Gün 1908 yı- 
lunda Selânik'te doğmuş, 1934 yılında İstanbul Yüksek Mühen- 
dis Mektebini bitirmiştir. 

İnşaat Mühendisleri Odası ve Türkiye Mühendislik Haber- 
Í leri merhuma Tanrı'dan rahmet, kederli ailesine ve tüm meslek- 
taşlarına başsağlığı diler. 
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DUYURU 


Bayındırlık Bakanlığı 1975 yılma; ait, İnşaat Birim Fiat- 
larma Esas İşçilik Araç ve Gereç Rayiç Cetveli ile 1975 yılı 
Yapı İşleri Birim Fiat Tarifleri Eki Fiat Listesi Odamız ta- 
rafından yayınlanmış şube ve Gelirleri ize gönderilmiş- 
tir. 


İlgili üyelerimiz Merkez, Şube ya då Temsileiliklerimize 


bizzat başvurarak veya 5.— TL. posta pulu karşılığında (Oda 
Merkezinden temin edebilirler. 


TÜRKİYE KÖPRÜ VE İNŞAAT CEMİYETİ 
YAYINLARI 


Ad. ve > konuları aşağıda açıklanan yayınların Türkiye Köprü ve İnşaat 
Cemiyetince- üyelerimizin incelemelerine hazır tutuldukları, anılan Dernek 
tarafından Odamıza bildirilmiştir. i 7 


Sayın üyelerimize duyurulur, 


1 — “Basınca çalışan betonarme elemanların boyutlandırılması ve gü- 
venliği” konusunda Milletlerarası Köprü ve İnşaat Cemiyetince düzenlene- 
rek Ağustos 1974 de Ouğbec'de yapılan sempozyumun nihai raporu, 


2 — “Kullanma amacına uygun çelik ve karma yapılar” Konusunda 
p Milletlerarası Köprü ve İnşaat Cemiyetince düzenlenen ve eyla 1975 de ki 
ği Dresden'de yapılacak sempozyumun ön raporu, 


3 — Milletlerarası Köprü ve İnşaat Cemiyetinin Eylül 1976 .da Tokyo" 
da yapılacak 10 uncu Büyük Kongresine ait ön rapor, 


4 — Milletlerarası Köprü ve İnşaat Cemiyetinin İngiliz Grubu tarafin. 
dan yüksek binalar konusunda düzenlenerek 17 - 19 Eylül 1974 taphikrinde 
„yapılan bölgesel toplantıya sunulan tebliğleri içeren. broşür. É 
Adres : Atatürk Bulvarı 151/507- ANKARA ; 
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BAYINDIBUK 


YOLLARİ 
si, 


YOL KONTROL MÜHENDİSLERİ 
İÇİN YARDIMCI KİTAP 


“Yazan : BURHAN GAĞLARER 
“İnş. Yük. Müh. 


Eser, yol kontrol keklik 


“teknik konularda ve kontrol. işlemle- . 


rinde yardımcı olmak, uygulamalara 
zait fikir ve örnek vermek ae 
hazırlanmıştır. i 


Kontrol mühendisliği'nde . ödev. 


-ve yetkiler, kontrol mühendisliği'nde 
mevzuat, projenin uygulanması, yapı- 
mın kontrolu ve yapılan işlerin hesabı 
konuları geniş bir biçimde incelen- 
“miştir. 


Eser, Karayolları Genel Müdürlü- 


eğünden temin edilebilir. 


NORMAL BETONLARIN KARIŞIM 
HESAPLARININ GELİŞTİRİLMESİ 
ÜZERİNE ARAŞTIRMALAR 


Yazan : HİKMET ÇAVUŞOĞLU 


Eser, İ. T. Ü. İnşaat Fakültesince 
“Doktor” ünvanının verilmesi için ka- 
bul edilen tezdir. 


Eserde, beton karışımının hesap- 
lanmasına yarayan formüller çıkarıl- 


- mış ve bu formüller yardımıyla pra- 


tikte en. çok -karşılaşılan haller için 


“beton 'karışım hesabının kolay bir şe- 


kilde yapılabilmesine imkân veren di- 
yagramlar düzenlenmiştir. . 


Eser, Karayolları Genel Müdürlü- 
ğünden temin edilebilir. 
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